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PATTERN RECOGNACTION FOR STUDY LENGHT OF STUDENT IN
MATHEMATICS DEPARTMENT WITH C4.5 ALGORITHM DATA MINING
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ABSTRACT

The students pattern of the study lenght can facilitate the stakeholders to
improve education services in their institutions. This study investigated the graduated
students pattern of the study from January 2014 until February 2018 with the C4.5
algorithm. Obtained data from three academic years 2011, 20112, and 2013 is 140
students an 18 frequently repeated study. The total attributs that used in the study is
19 attribute. These attributs containns of 18 frequently repeated subject and 1 is from
student study lenght. This study used the method of K-fold cross-validation with K =
10 and the percentage split with the percentage is 66% to measure the performance of
the algorithm C4.5. The results of both methods showed that the subjects that affect
sequentially in the students’ study period are a complex function, numerical methods,
introduction to computer science, computer programs and basic physics.The
accuracy of the results obtained from both the training process K-fold cross
validation amounted to 84,2857% and 72,9167% percentage split of algorithm C4.5
it shows that algorithm C4.5 is quite well in predicting the pattern of the study period
students majoring in mathematics, State University of Sriwijaya.

Keywords: Education, C4.5 algorithm, Students’ Pattern of Study Period, Decision
Trees.
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ABSTRAK

Pola masa studi mahasiswa dapat membantu memudahkan pihak terkait untuk
meningkatkan pelayanan pendidikan di instansinya. Penelitian ini meneliti pola masa
studi mahasiswa yang telah wisuda pada periode Januari 2014 sampai dengan
Februari 2018 dengan algoritma C4.5. Data yang diteliti berasal dari tiga tahun
akademik yaitu 2011, 2012 dan 2013 sebanyak 140 mahasiswa dengan 18 matakuliah
yang paling sering diulang. Total atribut yang digunakan dalam masa studi adalah 19
atribut, dimana atribut yag digunakan 18 matakuliahyang paling sering diulang dan 1
masa studi. Penelitian ini menggunakan dua metode untuk proses latih dan uji yaitu
dengan metode K-fold cross validation dengan K-fold K=10 dan percentage split
dengan persentase 66% untuk mengukur Kinerja dari algoritma C4.5. Hasil dari
kedua metode tersebut menunjukkan bahwa matakuliah yang berpengaruh secara
berurut dalam masa studi mahasiswa adalah fungsi komplek, metode numerik,
pengantar ilmu komputer, program komputer, fisika dasar. Dari hasil akurasi yang
diperoleh dari kedua proess latih tersebut K-fold cross validation sebesar 84,2857%
dan percentage split sebesar 72,9167% dari algoritma C4.5, hal itu menunjukkan
algoritma C4.5 cukup baik dalam melakukan prediksi pola masa studi mahasiswa
jurusan matematika FMIPA UniversitasSriwijaya.

Kata Kunci : Pendidikan, Algoritma C4.5Pola Masa Studi Mahasiswa, Pohon
Keputusan.



DAFTAR ISI

Halaman
HALAMAN JUDUL ..ottt ettt e e eeea e i
HALAMAN PENGESAHAN ...ttt ii
HALAMAN PERSEMBAHAN ...ttt iii
AT A PENGANT AR oottt e ettt e e e e e e e e et e e e e e e e eeeeaees iv
A B S T R A C T oo ettt e e e et et et e e e e e e e e a e e e e e e e e viii
A B S T R A e iX
DA R T AR LS e ettt ettt et e e e e e e e ettt e ee e e e e eeae e reaaeeeaaaaas X
DAFTAR TABEL ..o ettt ettt e e e et e e e e e e e aaaen xiii
DAFTAR GAMBAR ..ot Xiv
BAB | PENDAHULUAN
1.1, Latar Belakang........coocooiiiiiiieieieee e 1
1.2. PerumuSan MaSalah ........cooooeoeeeee e 3
1.3. Pembatasan Masalah ... 3
L4, TUJUBN oottt e e e be e e e e steeenne e 3
1.5, MaNTaat oo 4



BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

0 B B - L= 1Y/ T 1o o SO 5
2.1.1 Pengertian Data MiniNg .......cccooereiiiiniiieieieee e 5
2.1.2 Pengolahan Data Mining.........cccooeveiiniiinieienene e 6
2.1.3Pohon Keputusan (DecCiSioN TIEE) .....cccveveevieieeieerieieeseesieaee e 6
2.2. TeKnik KIaSITIKASI........ccceiiiiieieicsic e 8
2.3, AIGOrItMAa CA.5 ..o 9
2.4, TeKniK PENQUJIAN ......ccveiieiece e 12
2.5, CoNfUSION MALIIX.....ciuiiiieiiiieieieese s 13

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

3.1.

3.2.

3.3

3.3.

TEMPAL ..o s 16
WVAKTU .ot 16
AL 16
Metode Penelitian ..o 16

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1, DeSKIIPSI DALa ......cveeivieiiiiiie ettt 23

4.1.1 Pre-Processing Data...........ccceoveeiiieiiieiie e see e 23

Xi



4.2. Proses Data MINING .......cccooviiiiiiiieeiese e 26

4.2.1 Algoritma C4.5 dengan perhitungan manual.............c.cccccvevneenee. 26
4.2.1.1Proses 1atin ......coooviieiiiiiecee e 26

4.2.1.2 PrOSES UJI c.eooviiiiiiiiieiieieee s 37

4.2.2 Algortma C4.5 untuk data penelitian ............cccccceevveveiieeneenene. 42
4.2.2.1 K-fold Cross Validation ...........c.ccoceveienencnencncnene 42

4.2.2.2 Percentage SPHt ......cooveiiiiiiierieee e 47

4.3. Analisa hasil dan Kesimpulan ...........cccoccevveiiiieiiecce e 50

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

5.1, KeSIMPUIAN ..ot e 53
0.2, SAIAN oottt 53
DAFTAR PUSTAKA e 54

xii



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 2.1 Model UKUFaN @KUFST........ccueiiiiieieiiiesieee et 13
Tabel 2.2 Kategori Nilai @KUIaSH.........c.cccviiiiiiieiie e 14
Tabel 4.1 Mata kuliah yang sering diulang ...........cccooeieeiiiiniincceceeeeee 24
Tabel 4.2 Data lengkap mata kuliah dan msa studi mahasiswa ............cccccccevenee. 25
Tabel 4.3 Data contoh untuk perhitungan manual ............c.ccooiiiiiiiiiiis 26
Tabel 4.4 Nilai entropy dan gain dari 18 mata kuliah ............c.ccocveviiieienininennn. 29
Tabel 4.5 Nilai entropy dan gain mata kuliah MK 17 bernilai C .............cccenee. 33
Tabel 4.6 Prediksi masa studi MahasiSWa ...........ccovvieiverieiieiese e 37
Tabel 4.7 Hasil prediksi dan masa Studi ashi .........cccccvevvviinieninnienicce e, 38
Tabel 4.8Confusion matrix prediksi masa StUi .........c.ccoovvvereiinenenisecceeeee 39
Tabel 4.9Confusion matrix data penelitian dengan K-fold cross-validation ........ 44
Tabel 4.10 Confusion matrix data penelitian dengan percentage split .................. 48
Tabel 4.11 Hasil perbandingan kinerja cross-valiation dan percentage split ......... 50

Xiii



Gambar 2.1

Gambar 2.2

Gambar 3.1

Gambar 4.1

Gambar 4.2

Gambar 4.3

Gambar 4.4

DAFTAR GAMBAR

Halaman
Konsep ponon KEPULUSAN ..........cceererieriieiinisiseeeeee s 7
Struktur pohon KEPULUSAN .........cceiiriiriiiiiieieeee s 8
Flowchart perhitungan algoritma C4.5 ..........cccoovevveveicceece e, 20
Akar pohon keputusan perhitungan manual ............ccccooeevvervenenee. 32
Pohon keputusan C4.5 contoh perhitungan manual ....................... 36
Pohon keputusan algoritma C4.5 K-fold cross-validation ............. 43
Pohon keputusan algoritma C4.5 percentage split ...........cccceenneee. 47

Xiv



BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Educational Data Mining (EDM) merupakan tren yang muncul pada tahun
2005, dimana teknik data mining banyak digunakan untuk memperoleh pengetahuan
dari bidang pendidikan (Kusrini dkk, 2009). Tujuan utama penelitian dalam bidang
EDM ini adalah untuk mendukung pengambilan keputusan pada institusi pendidikan
agar dapat bermanfaat bagi pembuat keputusan dalam bidang pendidikan (Sunjana,
2010). EDM dianggap sebagai kerangka pemikiran yang berorientasi pada
perancangan model, tugas, metode, dan algoritma untuk ditelitidari bidang
pendidikan untuk menemukan pola dan membuat prediksi yang menjadi ciri sifat dan
prestasi peserta didik serta faktor-faktor yang mempengaruhinya, meliputi
pengetahuan, penilaian, fungsi pendidikan, penerapan,danlain sebagainya (Larose,
2005).

EDM telah banyak digunakan dalam berbagai riset diantaranya yaitu penerapan
data mining untuk rekomendasi beasiswa pada SMA Muhammadiyah Gubug (Dina,
2015), Kklasifikasi predikat kelulusan mahasiswa Fakultas Komunikasi dan
Informatika Universitas Muhammadiyah Surakarta (Yusuf, 2014), klasifikasi data
karakteristik mahasiswa (Indri, 2014),program klasifikasi mahasiswa drop out (Anik,
2012), dan aplikasi data mining menggunakan metode pohon keputusan Untuk

menampilkan laporan hasil akhir mahasiswa (Triuli dkk, 2015). Teknik data mining



dapat disarankan sebagai salah satu metode pendekatan yang dapat dilakukan untuk
memprediksi kinerja dari mahasiswa (Indri, 2014; Osmanbegovic dan Suljic, 2012).

Salah satu metode yang digunakan dalam data mining adalah algoritma C4.5.
Algoritma C4.5 merupakan algoritma terbaik untuk proses pembuatan pohon
keputusan jika dibandingkan denganalgoritma lain (Hssina dkk, 2014). Dari beberapa
penelitian memperlihatkan bahwa metode Algoritma C4.5 dengan teknik pohon
keputusan disukai karena memiliki kelebihan-kelebihan diantaranya dapat mengolah
data numerik maupun kategorik, menghasilkan aturan-aturan yang mudah dipahami,
karena digambarkan dalam bentuk gambar sehingga bisa dilihat mana atribut yang
berpengaruh dan atribut yang tidak berpengaruh (Kusrini dkk, 2009; Hssina dkk,
2014; Dekker dkk, 2009; Yadav dan Pal, 2012; Romero dan Ventura, 2007; Dina,
2015).

Jurusan Matematika Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam
Universitas Sriwijaya adalah pendidikan program studi yang memiliki beban studi
sekurang-kurangnya 144 sks (satuan kredit semester) terdapat 109 mata kuliah wajib
dan 35 sks mata kuliah pilihan yang dapat ditempuh dalam waktu kurang atau sama
dengan8 semester reguler dan kurang atau sama dengan 4 tahun (Panduan Kurikulum
Program Studi Matematika Tahun Ajaran 2007 dan 2012). Data wisudawan periode
Januari tahun 2014 sampai dengan Februari tahun 2018 yang diperoleh di Jurusan
Matematika FMIPA UNSRI hanya sebesar 8.63%dalam waktu kurang atau sama
dengan 8 semester, baik mengikuti semester reguler dan semester antaradari tiga
angkatan yaitu 2011, 2012, dan 2013. Hal ini menunjukkan bahwa masih banyak

mahasiswa Program Sarjana (S1) reguler di Jurusan Matematika yang menempuh



masa studi lebih dari 8 semester. Kurikulum yang berlaku dan yang diambil pada
penelitian ini adalah kurikulum 2007 dan 2012.

Masa studi merupakan atribut penting bagi pengelola akademik Jurusan
Matematika. Pihak jurusan dapat meminimalisir kegagalan penyelesaian masa
studi mahasiswa dengan membuat perencanaan, pengawalan studi, bimbingan
lebih intensif dan lain-lain. Penelitian ini akan menentukan pola masa studi
mahasiswa Jurusan Matematika dengan menggunakan teknik data mining algoritma

C4.5.

1.2. Perumusan Masalah
Permasalahan dalam penelitian ini adalah bagaimana pola masa studi

mahasiswa Jurusan Matematika dengan teknik data mining algoritma C4.5.

1.3. Pembatasan Masalah

Penelitian ini dibatasi pada waktu studi yang dapat diselesaikan oleh
mahasiswa,yang lulus pada periode kelulusan Januari 2014 sampai dengan Februari
2018.Data yang diambil berasal dari tiga angkatan yaitu 2011, 2012, 2013 dengan
kurikulum yang digunakan yaitu kurikulum 2007 dan 2012. Atribut nilaiyang dilihat

adalah nilai awal yang diperoleh pada mata kuliah wajib yag sering diulang tersebut.

1.4 Tujuan
Tujuan penelitian ini adalah untuk menentukan pola masa studi mahasiswa

Jurusan Matematika dengan menggunakan algoritma C4.5.



1.5 Manfaat
Manfaat dari hasil penelitian ini adalah :

1.  Sebagai masukan pada pihak jurusan agar dapat memprediksi masa studi
mahasiswa lebih awal dan melakukan tindakan-tindakan agar mahasiswa dapat
menyelesaikan masa studi perkuliahan secara tepat waktu.

2. Sebagai referensi bagi pihak-pihak yang membutuhkan informasi mengenai

penerapan data mining.
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