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BAB III 

METODOLOGI PENELITIAN 

 

3.1. Tempat 

Penelitian ini dilakukan di Jurusan Matematika Fakultas Matematika dan Ilmu 

Pengetahuan alam Universitas Sriwijaya. 

 

3.2. Waktu 

Penelitian dilaksanakan dalam waktu 6 bulan, yaitu dari Desember 2017 sampai 

dengan Mei 2018. 

 

3.3    Alat 

Adapun software yang digunakan untuk penelitian ini berbasis windows java 

dan program aplikasinya adalah  WEKA (Waikato Environment for Knowledge 

Analysis). 

 

3.4 Metode Penelitian 

Adapun langkah-langkah dalam penelitian ini sebagai berikut : 

3.4.1 Pengumpulan data 

Data yang diolah merupakan data mahasiswa Jurusan Matematika FMIPA 

UNSRI yang sudah menyelesaikan masa studinya dimulai dari periode wisuda 

Januari tahun 2014 sampai dengan Februari tahun 2018 yang berasal dari angkatan 

2011, 2012, dan 2013. Data yang diketahui yaitu jumlah mahasiswa yang sudah
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menyelesaikan masa studinya dari angkatan 2011 sebanyak 41 mahasiswa, angkatan 

2012 sebanyak 57 mahasiswa dan angkatan 2013 sebanyak 42 mahasiswa. 

Data yang diperoleh ada 140 mahasiswa yang wisuda pada periode tersebut dan 

24 mata kuliah wajibyaitu mata kuliah pengantar ilmu komputer, kalkulus 1, kimia 

umum, biologi umum, kalkulus 2, logika matematika, statistika dasar, program 

komputer, metode diskrit, kalkulus peubah banyak, aljabar linier elementer, 

matematika keuangan, teori peluang, metode numerik, persamaan diferensial biasa, 

aljabar 1, statistika matematika, analisis 1, analisis 2, aljabar 2, persamaan diferensial 

parsial, matematika asuransi, fisika dasar, dan fungsi kompleks yang harus ditempuh 

mereka selama masa perkuliahan berdasarkan kurikulum yang berlaku yaitu 

kurikulum 2007 dan 2012. 

 

3.4.2Pre-Processing Data 

Pemilihan data atau penyeleksian dilakukan untuk memilih atribut mana yang 

akan digunakan dalam penelitian. Atribut darimata kuliah sebanyak 24 yang diambil 

pada periode tersebut, setelah dilakukan perhitungan diperoleh 18 mata kuliah yang 

paling sering diulang yaitu sebagai berikut : 

1. Fisika Dasar 

2. Kalkulus Peubah Banyak 

3. Kalkulus 1 

4. Persamaan Diferensial Biasa 

5. Kalkulus 
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6. Aljabar Linier Elementer 

7. Matematika Keuangan 

8. Metode Diskrit  

9. Analisis 1 

10. Metode Numerik 

11. Biologi Umum 

12. Fungsi Kompleks  

13. Teori Peluang 

14. Matematika Asuransi 

15. Persamaan Diferensial Parsial 

16. Logika Matematika 

17. Pengantar Ilmu Komputer 

18. Program Komputer 

Total data yang digunakan dalam penelitian adalah 140 data dengan 18 atribut 

mata kuliah wajib yang sering paling diulang dan 1 atribut masa studi mahasiswa 

yang telah wisuda tersebut. Total atribut yang digunakan dalam penelitian ini adalah 

19 atribut. 

 

3.4.3 Integrasi Data 

Integrasi data adalah proses menyatukan data dalam satu tempat penyimpanan. 

Data yang berasal dari beberapa angkatan dijadikan dalam suatu file beratensi .arff. 
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3.4.4 Proses data mining 

3.4.4.1  Algoritma C4.5 dengan perhitungan manual 

Untuk mengetahui perhitungan algoritma C4.5 bekerja, maka diambil beberapa 

data dengan 18 mata kuliah dan masa studi mahasiswa. 

1. Proses latih 

Data yang diambil kemudian dilakukan proses latih dalam mencari nilai gain dan 

entrophy dengan langkah-langkah sebagai berikut : 

1. Hitung banyaknya kasus dan banyaknya kejadian. 

2. Hitung nilai entrophy total berdasarkan persamaan 2.2. 

3. Hitung nilai gain berdasarkan 18 mata kuliah (MK)  berdasarkan persamaan 

2.1. 

4. Cari nilai gain yang tertinggi pada setiap mata kuliah. 

5. Aturan linguistik. 
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Untuk melihat secara umum bagaimana proses perhitungan C4.5, dapat dilihat 

pada gambar 3.1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Gambar 3.1 Flowchart perhitungan Algoritma C4.5 

 

START 

Pilih Atribut 

 

Uji Atribut dengan mencari nilai Entropy dan Gain 

Tidak 

Gain Tertinggi ? 

YA 

Partisi data sesuai atribut terpilih berdasarkan 

gain tertinggi 

Gain Tertinggi sebagai akar 

END 

Pohon Keputusan 

 

Penentan Cabang 
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2. Proses uji 

Data yang diambil beberapa sebelumnya, dipilih lagi beberapa data untuk 

digunakan sebagai data uji untuk melihat apakah hasil masa studi dan hasil prediksi 

masa studi memiliki hasil yang sama atau tidak. 

 

3.4.4.2 Algoritma C4.5 untuk data penelitian 

Data sebanyak 140 mahasiswa, dilatih untuk diperhitungkan sesuai dengan 

perhitungan yang ada. Proses latih dilakukan dengan 2 cara yaitu K-foldCross-

validation dan Percentage Split. 

1. K-fold Cross-validation 

Pada penelitian inidipilih nilai K-fold sebanyak 10, artinya dari data sebanyak 140 

mahasiswa dibagi menjadi 10 kelompok, dengan masing-masing kelompok sebanyak 

14 mahasiswa. Data yang digunakan sebanyak 1 kelompok data uji dan 9 kelompok 

data latih. Proses latih pada cross-validation akan dilakukan 10 kali tes secara 

bergantian. 

1.1. Proses latih 

Pada cross-validation, proses latih algoritma C4.5 diterapkan pada 10 kelompok 

yang ada, langkah-langkahnya seperti yang dijelaskan pada gambar 3.1.  

1.2. Proses uji 

Pada proses uji dari metode crosss-validation dihitung total hasil prediksi dari 10 

kelompok yang ada untuk memperoleh confusion matrix untuk menghitung akurasi 

pada persamaan 2.3, presisi pada persamaan 2.4 dan recall pada persamaan 2.5. 
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2. Percentage Split 

Pada penelitian ini persentase yang dipilih adalah 66% (nilai bawaan dari WEKA) 

digunakan sebagai data latih, dan 34% sisa data digunakan sebagai data uji. 

2.1 Proses latih 

Pada proses latih algoritma C4.5 dengan Percentage Split, persentase digunakan 

sebanyak 66% yang artinya dari jumlah data sebanyak 140 data yang digunakan 

sebanyak 48 data untuk latih, dan 24 data sebagai data uji. Perhitungan algoritma 

C4.5 dengan percentage splitdilakukanpada data uji, langkah-langkahnya seperti 

yang dijelaskan pada gambar 3.1. 

2.2Proses uji 

Pada proses uji dari metode percentage split dihitung total dan akan mencari 

confusion matrix untuk menghitung akurasi pada persamaan 2.3, presisi pada 

persamaan 2.4 dan recall pada persamaan 2.5. 

3.4.5 Analisa Hasil dan Kesimpulan 

 

 

 

 

 


