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ABSTRAK 

Perencanaan Pembangkit Listrik Tenaga Surya Monocrystaline di Gedung 

Pengajaran Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya Indralaya Dengan 

Metode Grid-Tie Berkapasitas 140 kW 

(Rizky Adryansyah, 03041281621060, 2021,70 halaman) 

  

Abstrak- Gedung pengajaran Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya memerlukan 

daya listrik yang besar dalam menujang kegiatan belajar dan mengajar, sehigga 

biaya yang di keluarkan untuk anggaran konsumsi listrik cukup besar, sehingga  

di rancanglah pembangkit listrik tenaga surya ini untuk menekan biaya 

pengeluaran tersebut. Pembangkit listrik tenaga surya ini di rancang dengan 

kapasitas 140 kW dengan menggunakan 1420 panel surya monocrystaline 

berkapasitas 100 Wp, 10 buah inverter gried tie berkapasitas 20 kW dan panel 

box. Untuk beban energi gedung pengajaran selama 1 tahun sebesar 

131.760.000.000 watt hours, di mana setiap tahun akan terjadi penambahan beban 

sebesar 1% setiap tahunnya sehingga pada tahun ke 20 akan mengalami 

penambahan beban sebesar 27.420.435.310,43 Wh sehingga di tahun ke-20 total 

beban energi yang di dapatkan sebesar 159.180.435.310,430 Wh atau di 

konversikan sebesar 159.180 MWh. 1 buah panel surya monocrystaline dapat 

menghasilkan energi listrik sebesar 6.626 Wh dalam 1 bulan (pengukuran 

langsung dari penulis).  Pembangkit listrik tenaga surya ini di asumsikan bertahan 

selama 20 tahun dengan dana sebesar Rp 2.253.900.000 dimana BEP nya akan 

terjadi pada tahun ke 17 sehingga mendapatkan keuntungan sebesar Rp 

313.909.200 dari sisa waktu 20 tahun tersebut. 

Kata Kunci: PLTS, Gried-tie Solar Inverter, Monocrystaline 

    Indralaya, 25 Maret 2020 

Mengetahui,           Menyetujui, 

Ketua Jurusan Teknik Elektro        Pembimbing Utama 
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ABSTRACT 

Planning a Monocrystalline Solar Power Plant in the Teaching Building of 

the Faculty of Engineering, Sriwijaya University Indralaya Using the Grid-

Tie Method with a Capacity of 140 kW 

(Rizky Adryansyah, 03041281621060, 2021, 70 Pages) 

  

Abstract- The teaching building of the Faculty of Engineering, Sriwijaya 

University requires a large amount of electrical power in supporting teaching and 

learning activities, so that the costs spent on the electricity consumption budget 

are quite large, so this solar power plant is designed to reduce these costs. This 

solar power plant is designed with a capacity of 140 kW using 1420 

monocrystalline solar panels with a capacity of 100 Wp, 10 gried tie inverters 

with a capacity of 20 kW and a panel box. For the teaching building energy load 

for 1 year of 131,760,000,000 watt hours, where each year there will be an 

additional load of 1% each year so that in the 20th year there will be an additional 

load of 27,420,435,310.43 Wh so that in the 20th year The total energy load 

obtained is 159,180,435,310,430 Wh or converted to 159,180 MWh. 1 

monocrystalline solar panel can generate electrical energy of 6,626 Wh in 1 month 

(direct measurement from the author). This solar power plant is assumed to last 

for 20 years with a fund of IDR 2,253,900,000 where the BEP will occur in the 

17th year so that you will get a profit of IDR 313,909,200 from the remaining 20 

years. 

Keywords: PLTS, Gried-tie Solar Inverter, Monocrystalline 

    Indralaya, 25 Maret 2020 

Mengetahui,           Menyetujui, 

Ketua Jurusan Teknik Elektro        Pembimbing Utama 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Pada saat ini listrik merupakan kebutuhan yang penting bagi setiap 

individu, semakin tahun semakin besar kebutuhan listrik yang di butuh kan untuk 

kehidupan sehari-hari. Pembangkit listrik pada saat ini kebanyakan menggunakan 

bahan bakar fosil sebagai sumber energi mereka, baik itu minyak bumi, batu bara, 

dan gas alam. Bahan bakar fosil dan gas alam yang di pakai pun semakin lama 

semakin menipis sehingga di perlukannya energi yang terbarukan yang tidak akan 

habis dan mudah di dapatkan. Sehingga sekarang banyak energi terbarukan yang 

ditemukan sebagai energi alternatif yang di gunakan sebagai pembangkit listrik 

salah satunya adalah energi matahari.  

Energi matahari merupakan salah satu energi terbarukan yang sedang 

banyak di aplikasikan menjadi Pembangkit Listrik, Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya (PLTS) di proyeksikan untuk mengganti pembangkit-pembangkit tenaga 

lain yang mulai kehabisan bahan bakar. Walau baru beberapa tahun ini 

dikembangkan, pembangkit jenis ini mulai banyak menarik perhatian para 

pemakai industri di karena kan bahan pembangunan dan perawatan tidak terlalu 

mahal dan mudah di bandingkan pembangkit yang lain.  

Gedung Pengajaran Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya Indralaya, 

merupakan tempat berlangsungnya kegiatan belajar dan mengajar, masuk dan 

keluarnya data base akademik Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya, kegiatan 

organisasi dan kegiatan data kegiatan kampus lainnya,  sehingga banyak memakai 

energi listrik untuk menunjang aktivitas dan kerjanya, sangat tepat apabila 

Gedung Pengajaran Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya ini menggunakan 

pembangkit Listrik Tenaga Surya sebagai penyokong daya dari Perusahaan Listrik 

Negara (PLN). 
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Maka dari itu penulis membuat laporan tentang “Perencanaan Pembangkit 

Listrik Tenaga Surya Monocrystaline di Gedung Pengajaran Fakultas Teknik 

Universitas Sriwijaya Indralaya Dengan Metode Grid-Tie Berkapasitas 140 kW“. 

1.2. Rumusan Masalah 

 Pembangkit listriik tenaga terbarukan mulai banyak di galangkan di 

karenakan pembangkit tenaga konvensional yang akan habis tidak dapat di 

perbaharui, salah satunya yaitu pembangkit listrik tenaga listrik tenaga surya yang 

memanfaatkan panas matahari yang nantinya di konversikan menjadi energi 

listrik. Pembangkit listrik tenaga surya terdiri dari beberapa macam yaitu metode 

off-grid, on-grid, dan hybird. Disini penulis menggunakan rancangan metode on 

grid yang di mana menggunakan sistem grid-tie yang pengaplikasiannya tidak 

menggunakan baterai, dengan adanya rancangan Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya dengan metode grid-tie, nantinya kita dapat memenuhi kebutuhan daya 

listrik yang dibutuhkan oleh gedung pengajara fakultas teknik indralaya, bahkan 

jika nantinya daya yang di hasilkan berlebih sehingga daya yang di hasilkan tidak 

terpakai,  kita nantinya dapat menjual daya yang berlebih tersebut kepada PLN 

untuk nantinya di salurkan ke pelanggan. Dengan ini kita mengurangi kerja atau 

beban dari PLN tersebut dan mensukseskan rancangan pemerintah dengan adanya 

energi terbarukan. Pembangkit Listrik Tenaga Surya yang di pasang secara on 

grid sendiri dapat mengurangi polusi dan gas emisi yang ada. Dengan desain dan 

perhitungan yang tepat, sehingga dapat di aplikasikan. 

1.3. Tujuan Penulisan 

1. Merancanakan desain Pembangkit Listrik Tenaga Surya untuk gedung 

pengajaran fakultas teknik Indralaya. 

2. Menentukan jenis dan komponen yang akan di gunakan. 

3. Menghitung total biaya yang di gunakan pada perencanaan pembangunan 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya. 
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1.4. Batasan Masalah 

Dalam penulisan laporan Skripsi ini, penulis  membahas tentang 

“Perencanaan Pembangunan Pembangkit Listrik Tenaga Surya di Gedung 

Pengajaran Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya’ dengan sistem Grid-Tie. Hal 

yang di perhatikan dalam penulisan batasan masalah ini tidak menyimpang dari 

pada penelitian yang di lakukan, sehingga penulis membatasi/ memagari 

penulisan Skripsi ini dengan pembahasan tentang “Perencanaan Pembangunan 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya di Gedung Pengajaran Fakultas Teknik 

Universitas Sriwijaya dengan Metode Grid-Tie”. 

1. Panel surya yang di gunakan monocrystaline berkapasitas 100 wp 

2. Pengukuran energi panel surya dilakukan di bulan Juni 2020 dari pukul 

06.00 – 17.00 WIB  

3. Pengukuran beban pengajaran dilakukan selama 5 hari dari pukul 08.00-

14.00 WIB 

4. Hanya menghitung biaya investasi awal dan biaya perawatan PLTS 

selama 20 tahun. 

5. Efesiensi sistem dan komponen di abaikan. 

 

1.5. Metode Penelitian 

Dalam melakukan penelitian ini penulis melakukan beberapa langkah dan 

metode untuk mendaptkan hasil yang di inginkan, di antara metode tersebur 

adalah: 

1. Metode Observasi Pendekatan, metode ini dilakukan dengan cara terjun 

langsung ke lapangan untuk melakukan observasi dan pedekatan.  

2. Metode Pengumpulan Data dan Literatur, melakukan pencarian data, 

jurnal dan informasi tentang atau hal-hal yang berkaitan dengan 

“Perencanaan Pembangunan Pembangkit Listrik Tenaga Surya” serta 

bahan-bahan lainnya. 
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3. Metode Pengolahan dan Menganalisis data, dilakukan dengan melakukan 

pengolahan data yang ada.  

4. Metode Konsultasi, dilakukan dengan melakukan bimbingan dengan 

dosen Tugas Akhir. 

 

1.6. Sistematik dalam Penulisan 

BAB I PENDAHULUAN 

Penulisan bab yang menjelaskan pendahuluan tantang Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya yang memuat beberapa informasi yaitu, Latar Belakang, Rumusan Masalah, 

Tujuan Penulisan, Batasan Masalah, Metode dalam Penelitian dan Sistematika 

Penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Penulisan bab ini membahas tentang pengertian PLTS secara umum mulai dari 

Energi Matahari, Penjelasan tentang PLTS, Komponen PLTS dan Sistem 

Pembangunan PLTS. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Penulisan bab memuat hal-hal yang berisi tentang metode yang dilakukan, luas 

area yang di gunakan, alat dan gambar alat yang di gunakan tentang Perencanaan 

Pembangunan Pembangkit Listrik Tenaga Surya. 

BAB IV ANALISIS PERANCANGANPenulisan bab ini penulis melakukan 

percobaan tentang dan mambahas total beban, rancangan dan juga banyaknya alat 

yang di gunakan dalam Perencanaan Pembangunan Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya yang kemudian di dapatkan sebuah hasil dan perhitungan serta lay out 

gambar yang akan di bangun.  

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Penulisan bab ini memuat hal apa saja yang kita capai dalam penelitian dan 

nantinya di masukkan ke dalam kesimpulan dan juga hal yang harus di tambahkan 

saran.
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