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RINGKASAN 

 

Salah satu kegunaan pasir silika yaitu dalam pembuatan semen karena mengandung 

silika (SiO2) yang berfungsi sebagai pencampuran bahan utama semen. Pasir silika 

yang digunakan untuk proses pembuatan semen harus memenuhi Standar Nasional 

Indonesia yang diatur dalam (SNI-15-2049-2004). Penelitian ini bertujuan untuk 

menganalisis kadar pasir silika dalam feed, menganalisis pengaruh variabel debit 

air dan kecepatan feeding pada pengolahan pasir silika menggunakan willobi 

terhadap kadar konsentrat dan recovery, dan mengetahui debit air dan kecepatan 

feeding terbaik yang menghasilkan kadar konsentrat dan recovery sesuai dengan 

syarat bahan baku pembuatan semen. Penelitian dilakukan dengan menggunakan 

alat willobi dengan variabel yang ditetapkan sebagai parameter adalah debit air dan 

kecepatan feeding. Debit air yang digunakan dalam penelitian adalah 19 L/menit, 

23 L/menit, 30 L/menit, 35 L/menit, dan 40 L/menit. Kecepatan feeding yang 

digunakan adalah 5 kg/jam, 6 kg/jam, 7,5 kg/jam, 10 kg/jam, 15 kg/jam. Hasil dari 

percobaan kemudian dilakukan grain counting analysis untuk mendapatkan nilai 

kadar SiO2 sebesar ≥ 90,52% sebagai syarat bahan baku pembuatan semen. Hasil 

analisis kadar SiO2 pada feed sebesar 84,80%. Berdasarkan hasil penelitian 

menunjukkan bahwa debit air dan recovery berpengaruh terhadap kadar konsentrat 

dan recovery pencucian pasir silika. Semakin besar debit air maka kadar konsentrat 

cenderung semakin meningkat. Semakin besar kecepatan feeding maka kadar 

konsentrat cenderung semakin menurun. Berdasarkan hasil penelitian juga dapat 

diketahui bahwa semakin besar debit air maka recovery cenderung semakin 

menurun dan semakin besar kecepatan feeding maka recovery cenderung semakin 

meningkat. Berdasarkan hasil penelitian terdapat 6 percobaan yang menghasilkan 

kadar pasir silika yang memenuhi syarat bahan baku pembuatan semen. Penerapan 

debit air yang terbaik pada willobi adalah 35 L/menit sedangkan kecepatan feeding 

yang terbaik adalah 6 kg/jam. Pada kondisi ini didapatkan kadar konsentrat silika 

sebesar 90,76% dan recovery sebesar 72,57%. 

 

Kata kunci : kadar SiO2, willobi, recovery, grain counting analysis. 
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SUMMARY 
 

HILIRIZATION OF SILICA SAND PROCESSING TO FULFILL THE 

STANDARDIZATION OF CEMENT INDUSTRY RAW MATERIALS IN THE 

ENGINEERING FACULTY LABORATORIES OF SRIWIJAYA UNIVERSITY. 

Scientific Paper in the form of Skripsi, May 2021 

 

Rifky Anjar F; Supervised by Ir. Mukiat, M.S. and RR. Yunita Bayu Ningsih, S.T., 

M.T.,  

 

xv + 82 pages, 15 pictures, 9 tables, 4 attachments 

 

SUMMARY 

 

One of the uses of silica sand is in the manufacture of cement because it contains 

silica (SiO2) which serves as the mixing of the main ingredients of cement. Silica 

sand used for the cement-making process must fulfill the Indonesian National 

Standard regulated in (SNI-15-2049-2004). This study aims to analyze the content 

of silica sand in the feed, analyze the effect of variable water flow rates and feeding 

speed on silica sand processing using willobi on concentrate and recovery, and 

determine the best water discharge and feeding speed that produce concentrate and 

recovery according to the raw material requirements cement making. The research 

was conducted using the willobi with the variables defined as parameters, water 

flow rate and feeding speed. The water discharge used in the study was 19 L / 

minute, 23 L / minute, 30 L / minute, 35 L / minute, and 40 L / minute. The feeding 

speed used was 5 kg / hour, 6 kg / hour, 7.5 kg / hour, 10 kg / hour, 15 kg / hour. 

The results of the experiment were then performed a grain counting analysis to 

obtain a SiO2 of ≥ 90,52% as raw material for cement manufacturing. The results 

of the analysis of SiO2 assay in the feed were 84.80%. Based on the results of the 

study showed that water discharge and recovery had an effect on the concentration 

of concentrates and the recovery of washing silica sand. The greater the water 

discharge, the concentration tends to increase. The greater the feeding speed, the 

lower the concentration of concentrate. Based on the research results, it can also be 

seen that the greater the water discharge, the recovery tends to decrease and the 

greater the feeding speed, the recovery tends to increase. Based on the results of the 
study, there were 6 experiments that resulted in silica sand content that met the 

requirements for raw material for cement making. The best application of water 

flow rate for willobi is 35 L / minute, while the best feeding speed is 6 kg / hour. In 

this condition, the silica concentrate content was 90.76% and the recovery was 

72.57%. 

 

Keywords: SiO2 assay, willobi, recovery, grain counting analysis 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 
 

1.1 Latar Belakang 

Pembangunan Industri di Indonesia berkembang semakin pesat, sehingga 

bahan baku yang cukup dan pengolahan bahan tambang yang baik serta 

pemanfaatan hasil penambangan yang tepat sasaran sangat diperlukan sekali untuk 

menunjang pembangunan industri di Indonesia. Indonesia sendiri memiliki 

kekayaan mineral yang beragam seperti timah, silika, nikel, batu gamping, pasir 

silika dan lain-lain. Salah satu bahan baku hasil tambang yang dibutuhkan adalah 

pasir silika. 

Pasir silika ataupun juga disebut pasir kuarsa merupakan salah satu mineral 

nonlogam yang paling melimpah di Indonesia. Hal ini terjadi karena kondisi alam 

Indonesia yang hampir separuhnya tersusun dari batuan beku yang bersifat asam 

sebagai sumber pembentuk bahan galian tersebut. Pasir silika banyak ditemukan di 

daerah pesisir sungai, pantai, danau, dan laut dangkal  

Pasir silika memegang peranan cukup penting untuk industri, baik sebagai 

bahan utama maupun ikutan. Sebagai bahan baku utama kandungan SiO2 yang 

terkandung dalam pasir silika digunakan oleh industri manufaktur terutama untuk 

bahan bangunan serta keperluan rumah tangga. 

Salah satu kegunaan pasir silika yaitu dalam pembuatan semen karena 

mengandung silika (SiO2) yang berfungsi sebagai pencampuran bahan utama 

semen. Kadar silika yang digunakan harus sesuai dengan Standar Nasional 

Indonesia (SNI). Spesifikasi mutu bahan baku untuk pembuatan semen diatur dalam 

SNI Nomor 15-2049-2004 tentang pembuatan semen portland yang dibuat oleh 

Badan Standardisasi Nasional (BSN). Menurut SNI, kandungan pasir silika 

minimal sebesar 20% dari kandungan total seluruh bahan pembuatan semen 

sedangkan kadar pasir silika untuk pembuatan semen minimal sebesar 90,52%. 

Proses pengolahan pasir silika dapat menggunakan prinsip konsentrasi berat 

jenis (gravity concentration) yang bertujuan untuk meningkatkan kadar pasir silika. 

Proses pengolahan pasir silika sendiri yang merupakan bahan galian dapat 

menggunakan beberapa jenis alat, salah satunya diantaranya adalah alat Willobi. 
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Willobi merupakan suatu alat konsentrasi berat jenis dimana alat ini bekerja 

dengan memanfaatkan berat jenis mineral dan media air sebagai prinsip kerjanya, 

dimana suatu mineral akan mengendap kemudian menjadi konsentrat jika memiliki 

berat jenis yang tinggi dan sebaliknya apabila mineral yang lain memiliki berat jenis 

rendah maka mineral tersebut akan terbawa keatas dan menjadi tailing.  

Proses kinerja alat willobi sendiri dipengaruhi oleh beberapa parameter 

seperti kecepatan debit aliran air (Q), kecepatan feeding, dan luas permukaan 

willobi, dimana parameter-parameter ini memengaruhi hasil pengolahan 

berdasarkan kadar dan recovery yang dihasilkan. Maka dari itu, dalam penelitian 

ini dilakukan peningkatan kualitas pasir silika menggunakan alat Willobi dan 

penelitian ini diberi judul “Hilirisasi Pengolahan Pasir Silika Untuk Memenuhi 

Standarisasi Bahan Baku Industri Semen di Laboratorium Fakultas Teknik 

Universitas Sriwijaya”. Penelitian ini menggunakan variabel bebas dan variabel 

tetap, variabel bebas yang digunakan adalah debit aliran air (Q) dan kecepatan 

feeding sedangkan variabel tetap yang digunakan adalah luas permukaan alat (400 

cm2). 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Dalam penelitian ini terdapat beberapa rumusan masalah yang akan dibahas 

antara lain: 

1. Bagaimana besar kadar pasir silika pada kondisi awal feed? 

2. Bagaimana pengaruh variabel debit aliran air (Q) dan kecepatan feeding (Vf) 

terhadap kadar konsentrat dan recovery pada willobi? 

3. Bagaimana kondisi paling terbaik pada kinerja willobi agar diperoleh kadar 

silika dan recovery yang memenuhi standar untuk bahan baku semen? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Penelitian ini dibatasi dengan hal-hal sebagai berikut:  

1. Penelitian ini menggunakan willobi sebagai alat pencucian pasir silika yang 

berlokasi di Laboratorium Pengolahan Bahan Galian Teknik Pertambangan 

Universitas Sriwijaya. 
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2. Perubahan debit air dalam penelitian ini dilakukan sebanyak 5 (lima) kali 

yaitu 19 liter/menit, 23 liter/menit, 30 liter/menit, 36 liter/menit, 40 

liter/menit.  

3. Perubahan kecepatan feeding dalam penelitian ini dilakukan sebanyak 5 

(lima) kali yaitu 5 kg/jam, 6 kg/jam, 7,5 kg/jam, 10 kg/jam, 15 kg/jam. 

4. Penelitian ini berfokus pada hasil kadar konsentrat dan recovery pasir silika 

pada willobi untuk syarat bahan baku pembuatan semen. 

 

1.4 Maksud dan Tujuan Penelitian 

Maksud dari penelitian ini adalah meningkatkan kualitas pasir silika untuk 

memenuhi syarat bahan baku pembuatan semen. Adapun tujuan yang nantinya akan 

dicapai dalam penelitian ini adalah : 

1. Menganalisis kadar pasir silika dalam feed. 

2. Menganalisis pengaruh variabel debit air (Q) dan kecepatan feeding (Vf) pada 

pengolahan pasir silika menggunakan willobi terhadap kadar konsentrat dan 

recovery. 

3. Menganalisis debit air dan kecepatan feeding terbaik yang menghasilkan 

kadar konsentrat dan recovery sesuai dengan syarat bahan baku pembuatan 

semen. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Hasil penelitian ini diharapkan memberikan manfaat antara lain: 

1. Bidang akademis 

Manfaat yang diperoleh pada bidang akademis yaitu untuk memberikan ilmu 

pengetahuan, wawasan dan informasi mengenai inovasi alat pada proses 

pengolahan pasir silika. 

2. Bidang Industri 

Manfaat penelitian ini dalam bidang industri adalah membantu meningkatkan 

nilai tambah dan nilai recovery hasil pengolahan pasir silika agar dapat 

digunakan untuk memenuhi kebutuhan bahan baku industri seme
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