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ABSTRACT

ISOLATION AND ANTIBACTERIAL ACTIVITY TEST OF
BETULINALDEHID FROM N-HEXANE EXTRACT OF SEMPRAWANG
STEM BARK (Dillenia alata)

Fadhilla Putria Gunanda: guided by Prof. Dr. Muharni dan Dra. Julinar, M.Si
Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Sriwijaya University

xvii + 53 pages, 15 figures, 5 tables, 14 attachments

Semprawang (Dillenia alata) belongs to Dilleniaceae family which has been used
as traditional medicine for the treatment of scurvy. The using D. alata as scurvy
drug was related to the content of secondary metabolite compounds which is
antibacterial. This research was conducted to isolate the secondary metabolite
compound contained from the n-hexane extract of D. alata stem bark and to test
their antibacterial activity against Escherichia coli and Staphylococcus aureus
bacteria. The stem bark of D. alata was carried out by maceration method using n-
hexane solvent, separation and purification using chromatography methods. The
isolated compound were analyzed using FT-IR, *H-NMR, C-NMR, and DEPT
135 spectroscopy and compared to the literature data. Antibacterial activity was
determined using diffusion method and the minimum inhibitory concentration test
using the liquid dilution method. One pure compound has been isolated in form
white crystals 34 mg. Based on the analysis spectroscopic data and compared with
literature data, the compound is triterpenoid group, namely betunaldehyde. The
isolated compounds showed antibacterial activity with minimum inhibitory
concentration against E. coli and S. aureus bacteria at 120 ug/mL included in
moderate category and 15 pg/mL included in strong category.

Keywords: Antibacterial, Dillenia alata , betulinaldehid

Citations : 38 (1972 — 2020)
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RINGKASAN

ISOLASI DAN UJI AKTIVITAS ANTIBAKTERI BETULINALDEHID
DARI EKSTRAK n-HEKSANA KULIT BATANG SEMPRAWANG
(Dillenia alata)

Fadhilla Putria Gunanda: dibimbing oleh Prof. Dr. Muharni dan Dra. Julinar, M.Si
Kimia, Fakultas Matematika dan IImu Pengetahuan Alam, universitas Sriwijaya
xvii + 53 halaman, 15 gambar, 5 tabel, 14 lampiran

Tumbuhan semprawang (Dillenia alata) termasuk famili Dilleniaceae yang telah
digunakan sebagai obat tradisional untuk pengobatan penyakit kudis. Khasiatnya
sebagai obat kudis berkaitan dengan kandungan senyawa metabolit sekunder yang
bersifat antibakteri. Penelitian ini dilakukan untuk mengisolasi senyawa metabolit
sekunder dari ekstrak n-heksana kulit batang D. alata dan menguji aktivitas
antibakterinya terhadap bakteri Escherichia coli dan Staphylococcus aureus. Kulit
batang semprawang diekstraksi secara maserasi menggunakan pelarut n-heksana,
pemisahan dan pemurnian menggunakan metode kromatografi. Senyawa hasil
isolasi ditentukan strukturnya menggunakan spektroskopi FT-IR, H-NMR,
3C-NMR, DEPT 135 dan membandingkan dengan data pada literatur. Uji
antibakteri dilakukan dengan metode difusi cakram dan penentuan konsentrasi
hambat minimun dengan metode dilusi cair. Satu senyawa murni berhasil diisolasi
dari ekstrak n-heksana kulit batang D. alata berupa kristal putih 34 mg.
Berdasarkan Analisa data spektroskopi dan dengan membandingkan data dengan
data literatur senyawa hasil isolasi adalah golongan triterpenoid yaitu betunaldehid.
Senyawa hasil isolasi menunjukkan aktivitas antibakteri dengan kategori sedang
dan konsentrasi hambat minimum terhadap bakteri E. coli pada konsentrasi 120
pg/mL termasuk ke dalam kategori sedang dan bakteri S. aureus pada konsentrasi
15 pg/mL termasuk ke dalam kategori kuat.

Kata kunci: Antibakteri, Dillenia alata , betulinaldehid

Sitasi: 38 (1972 — 2020)
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Keanekaragaman Indonesia terutama pada dunia tumbuhan tersebar
diseluruh kepulauan Indonesia. Tumbuhan biasanya digunakan sebagai bahan
pangan, tanaman hias dan obat-obatan. Tumbuhan mengandung banyak sekali
senyawa metabolit primer dan sekunder yang dihasilkan dari proses metabolisme.
Triterpenoid, steroid, alkaloid, flavonoid dan poliketida merupakan metabolit
sekunder, kandungan metabolit sekunder bergantung dari jenis tumbuhannya,
keberadaan senyawa inilah yang menyebabkan tumbuhan dapat dijadikan sebagai
obat-obatan (Qalbi dkk. 2017).

Tumbuhan yang biasanya digunakan sebagai obat tradisional adalah
tumbuhan semprawang (Dillenia alata) yang merupakan famili Dilleniaceae. D.
alata dijadikan obat tradisional untuk penyakit kudis oleh masyarakat suku Musi,
Banyuasin, Sumatra Selatan (Muharni dkk. 2017). Informasi mengenai D. alata
masih sangat terbatas baik secara kandungan kimia maupun aktivitas biologisnya.
Ekstrak etanol daun D. alata positif mengandung senyawa terpenoid, steroid dan
fenolik dan bersifat aktif antibakteri dengan konsentrasi uji 1000 pg/mL
memberikan nilai diameter zona hambat sebesar 12 £ 2,0 mm terhadap bakteri
Staphylococcus aureus dan 9,0 = 6,0 mm terhadap Escherichia coli.

Informasi ilmiah untuk spesies lain dari genus Dillenia telah dilaporkan
banyak mengandung senyawa golongan triterpenoid seperti asam betulinat dan 3-
oksoolean-12-en-30-oic dari ekstrak diklorometana daun Dillenia philippinensis
(Ragasa et al. 2009). Haque et al. (2008) melaporkan bahwa ekstrak kasar eter, etil
asetat, dan metanol dari kulit batang Dillenia pentagyna memiliki aktivitas
antibakteri pada tujuh bakteri gram positif dan delapan bakteri gram negatif.
Ekstrak kasar eter dan etil asetat sebanyak 3 mg/disc memberikan nilai zona
hambat pada bakteri S. aureus masing-masing sebesar 14 + 0,5dan 10 £0,5. Pelarut
n-heksana yang bersifat non polar tidak mudah menarik pengotor, hal ini
memudahkan untuk mengisolasi dan mendapatkan senyawa tunggal, oleh karena
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itu, perlu dilakukan isolasi dan penentuan struktur senyawa metabolit sekunder

yang terkandung di dalam kulit batang D. alata khususnya pada ekstrak n-heksana

dan menguji aktivitas antibakteri dari senyawa hasil isolasi tersebut.

1.2

1.3

1.4

Rumusan Masalah

1.

Senyawa apakah yang terkandung dalam ekstrak n-heksana kulit
batang D. alata?

Apakah isolat murni bersifat aktif antibakteri terhadap bakteri
Staphylococcus aureus dan Escherichia coli?

Berapakah Minimum Inhibitory Concentration (KHM) dari isolat

murni?

Tujuan Penelitian

1.

Mengisolasi senyawa metabolit sekunder yang terkandung dalam
ekstrak n—heksana kulit batang D. alata serta menentukan strukturnya
Menentukan aktivitas antibakteri dan  Minimum  Inhibitory
Concentration (KHM) isolat murni dari kulit batang semprawang

terhadap bakteri uji S. aureus dan E. coli.

Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat menambah informasi mengenai kulit batang

D. alata untuk kandungan kimia dan aktivitas biologisnya serta dapat dilakukan

penelitian lebih lanjut oleh oleh bidang ilmu terkait. Disamping itu hasil penelitian

ini dapat mendokumentasikan D. alata secara resmi sebagai obat untuk beberapa

penyakit khususnya penyakit yang disebabkan oleh bakteri.
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