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Abstrak

Citra pada retina biasanya digunakan untuk pendeteksian penyakit. Beberapa jenis
penyakit retina dikelompokkan dari 50 citra yang diambil dari Retina STARE Project yaitu
Background Diabetic Retinopathy (BDR), Proliferative Diabetic Retinopathy (PDR), Coats,
Choroidal Neovascularization (Choroidal), Refinis Disease (Retinis). Beberapa penyakit
retina memiliki sedikit kemiripan sehingga suit untuk dikenali. Zernike moment memiliki 6
parameter yang akan dijadikan input pada Learning Vector Quantization (LVQ). Dalam
mengenali objek penyakit retina dikombinasikan dengan cara mengambil nilai jarak terdekat
dengan menggunakan metode Learning Vector Quantization (LVQ). Dengan adanya metode
pengenalan setidaknya mempermudahkan seseorang untuk penyakit apa yang sedang diderita.
Program dibuat dengan menggunakan perangkat lunak Microsoft Visual C# 2008. Hasil
pengujian tingkat akurasi mencapai 86% dalam mengenali penyakit retina tersebut.
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Automatic Image Classification Using the Learning Vector Quantization
(LVQ) Method for Analyzing Retinal Diseases

Indah Frisilina Putri

Abstract

The image on the retina is usually used for disease detection. Several types of retinal
diseases are grouped from 50 images taken from the Retina STARE Project, namely
Background Diabetic Retinopathy (BDR), Proliferative Diabetic Retinopathy (PDR), Coats,
Choroidal Neovascularization (Choroidal), Retinis Disease (Retinis). Some retinal diseases
have little resemblance so the suit is to be recognized. Zernike moment has 6 parameters that
will be used as input in Learning Vector Quantization (LVQ). In recognizing the object of
retinal disease combined by taking the closest distance value using the Learning Vector
Quantization (LVQ) method. With the introduction of methods at least make it easier for
someone to what disease is being suffered. The program was created using Microsoft Visual
C# 2008. The test results showed an accuracy of 86% in recognizing the retinal disease.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Retina merupakan salah satu bagian mata yang terpenting untuk membantu
penglihatan yang berfungsi untuk menerima cahaya atau menangkap benda karena
memiliki sel yang peka terhadap cahaya, kemudian cahaya tersebut diteruskan sampai
ke saraf mata.

Citra pada retina biasanya digunakan untuk pendeteksian penyakit retinopati
diabetes, degenerasi macula, dan glaucoma yang dikenal sebagai penyakit paling
berbahaya yang bisa mengakibatkan kebutaan di seluruh dunia. Citra retina juga
memiliki aplikasi dalam berbagai bidang, termasuk segmentasi vascular retina,
segmentasi saraf optic, dan skrining penyakit retina [1].

Pada penyakit mata, segmentasi pembuluh darah dapat membantu deteksi dan
pengobatan untuk mencegah kehilangan penglihatan dengan menganalisa perubahan
pembuluh darah [2]. Segmentasi pada retina dapat mengungkapkan rincian dalam
mengidentifikasi dan mengobati penyakit mata. Segmentasi citra merupakan suatu
metode dari pengolahan citra digital yang bertujuan untuk membagi citra menjadi
beberapa bagian yang homogeny berdasarkan kriteria kemiripan tertentu. Pada proses
segmentasi ini menggunakan thresholding secara lokal.

Setelah proses segmentasi selanjutnya beralih ke tahap ekstraksi ciri yang
merupakan tahapan untuk memisahkan ciri atau informasi dari objek didalam citra
yang ingin diketahui. Pada proses ekstraksi ini menggunakan zernike moment atau
disebut Zernike Polynomials, yaitu urutan polynomial yang orthogonal pada sebuah
unit disk.



Salah satu metode klasifikasi yang digunakan yaitu Learning Vector

Quantization (LVQ). Klasifikasi citra yang secara otomatis mengklasifikasikan piksel

menggunakan Learning Vector Quantization (LVQ) menunjukkan bahwa Learning
Vector Quantization (LVQ) sebagai klasifikasi citra [2].

1.2

Rumusan dan Batasan Masalah

Pada proses klasifikasi penyakit retina terkadang hasil akurasinya tidak tepat

dan ciri yang ditampilkan sulit. Oleh karena itu diperlukan Learning Vector

Quantization (LVQ) untuk klasifikasinya. Selain perumusan masalah, terdapat

beberapa batasan masalah pada tugas akhir ini, yaitu :

1.

2
3
4.
5
6
7

1.3
13.1

2.
3.

Citra retina diambil dari dataset Retina Stare Project.

. Citra uji yang digunakan adalah citra retina mata pada manusia.
. Citra yang akan dibahas yaitu berbagai penyakit retina.

Terdapat 5 jenis penyakit retina.

Menggunakan bahasa pemograman Visual Studio C#.

. Citra uji awal berupa citra mata dalam format RGB.
. Pada segmentasi citra menggunakan Thresholding, ekstraksi menggunakan

Zernike Moment, dan proses klasifikasinya menggunakan Learning Vector
Quantization (LVQ).

Tujuan dan Manfaat
Tujuan

Tujuan yang ingin dicapai pada tugas akhir ini adalah :

. Mengimplementasikan metode zernike moment dan Learning Vector

Quantization (LVQ) untuk menentukan suatu penyakit retina.
Untuk mengetahui klasifikasi citra penyakit retina.

Membantu para dokter dalam mengelompokkan penyakit retina.



1.3.2

14

Manfaat
Manfaat yang bisa diambil dari tugas akhir ini adalah :

. Hasil tugas akhir ini bisa dimanfaatkan pada bidang kesehatan.

. Zernike moment yang cocok digunakan untuk objek yang berbentuk

lingkaran.

. Penerapan Learning Vector Quantization (LVQ) pada Klasifikasi penyakit

pada retina.

. Menjadi referensi untuk penelitian selanjutnya yang membahas tentang

penyakit retina lebih lanjut.

Metologi Penelitian
Metodologi yang digunakan pada tugas akhir ini akan menggunakan beberapa

metode sebagai berikut :

Studi Pustaka/Literatur
Pada metode ini, dilakukan segmentasi citra menggunakan metode thresholding
dan Learning Vector Quantization (LVQ) melalui jurnal ilmiah atau buku untuk

penunjang tugas akhir.

Pengumpulan data
Dalam tahap ini dapat dilakukan dalam berbagai cara. Yaitu dengan
menggunakan dataset Retina Stare Project dan data yang akan diteliti sebanyak

5 citra retina.

Metode Konsultasi
Pada metode ini, peneliti melakukan konsultasi kepada orang-orang yang
dianggap memiliki wawasan dan pengetahuan terhadap permasalahan yang

ditemui saat penulisan Tugas Akhir.



4. Metode Perancangan dan Pembuatan Sistem
Pada metode ini peneliti melakukan perancangan dan pembuatan perangkat
lunak yang dapat melakukan segmentasi retina dengan metode thresholding dan
Learning Vector Quantization (LVQ) yang sesuai dengan teori yang didapat

dari paper maupun buku-buku yang diperoleh dari metode studi pustaka.

15 Sistematika Penulisan

BAB |I. PENDAHULUAN
Bab ini berisi latar belakang masalah, rumusan dan batasan masalah, tujuan dan

manfaat, metodologi penulisan, dan sistematika penulisan.

BAB Il. TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini berisi teori citra, pengolahan citra, segmentasi citra menggunakan metode

thresholding dan Learning Vector Quantization (LVQ).

BAB I11. ANALISIS DAN PERANCANGAN
Bab ini membahas analisis dan perancangan proses segmentasi menggunakan metode

thresholding dan Learning Vector Quantization (LVQ).

BAB IV. IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN

Bab ini membahas proses implementasi perangkat lunak dari hasil pra-pengolahan
citra, segmentasi menggunakan metode thresholding dan Learning Vector
Quantization (LVQ).



BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini berisi kesimpulan dari bab-bab sebelumnya mengenai hasil proses segmentasi
thresholding dan Learning Vector Quantization (LVQ). Bab ini juga berisi saran yang

diharapkan dapat digunakan untuk penelitian selanjutnya.
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