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ABSTRAK 

Telah berhasil dikembangkan digital handout pendahuluan fisika kuantum 

berbasis literasi teknologi pokok bahasan mekanika kuantum tanpa spin dan 

mekanika kuantum dengan spin yang valid dan praktis. Pengembangan digital 

handout ini menggunakan kombinasi model pengembangan Rowntree dan model 

evaluasi formatif Tessmer. Pada model pengembangan Rowntree terdiri dari tiga 

tahap, yaitu tahap perencanaan, pengembangan dan evaluasi. Pada tahap evaluasi 

terdiri dari empat tahapan, yaitu self evaluation, expert review, one-to-one 

evaluation, small group evaluation. Teknik pengumpulan data menggunakan data 

walkthough dan data angket. Hasil expert review memenuhi kategori sangat valid 

dengan  skor rata-rata  pada aspek validasi isi sebesar 4,92, aspek desain 4,46, dan 

aspek bahasa 4,5. Pada tahap one-to-one evaluation memenuhi kategori sangat 

praktis dengan skor rata-rata dari tanggapan mahasiswa terhadap penggunaan 

digital handout ini sebesar 4,43. Dari tahap expert review dan one-to-one digital 

handout direvisi menjadi prototipe 2 dan di uji cobakan kembali. Hasil uji coba 

small group evaluation, memenuhi kategori sangat praktis dengan skor rata-rata 

4,52. Dengan demikian, berdasarkan hasil penelitian didapatkan bahwa bahan ajar 

yang dikembangkan sangat valid dan sangat praktis. 

 

Kata Kunci : Penelitian Pengembangan,  Digital Handout, Literasi Teknologi, 

Pendahuluan Fisika Kuantum.
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Sains dan teknologi merupakan bagian yang tidak terpisahkan dari 

kehidupan modern, dengan demikian dikemukakan bahwa kegiatan pendidikan 

harus berkontribusi untuk meningkatkan pengetahuan serta minat belajar siswa. 

Menurut Kelompok Kerja Tematik 7 (TWG7),  tentang 'Belajar dari 

Pengalaman Kebijakan Nasional' (dalam Zagami dkk, 2018) melibatkan 

pertimbangan tentang bagaimana para pemimpin dapat memastikan bahwa 

sistem pendidikan negara mereka ditingkatkan dan diberdayakan oleh teknologi 

digital untuk menciptakan warga negara yang siap di masa depan. Sehingga 

pada era digitalisasi ini agar kita tidak tertinggal oleh kemajuan teknologi yang 

berkembang sangat pesat maka kita harus memiliki kemampuan untuk menjadi 

pemecah masalah yang lebih baik, inovator, penemu, mandiri, logis, serta melek 

teknologi. Berkaitan dengan visi Program Studi Pendidikan Fisika Fakultas 

Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas Sriwijaya untuk menjadi program 

studi pendidikan fisika terkemuka berbasis riset, inovatif dalam pendidikan dan 

tanggap terhadap perkembangan IPTEK pada tahun 2025 tentunya 

permasalahan tersebut menjadi bahan evaluasi untuk terus meningkatkan 

kualitas segala faktor yang menunjang kegiatan perkuliahan sehingga 

menghasilkan lulusan yang mampu bersaing pada tingkat global. Hal inilah 

yang menjadi alasan perlunya pengembangan kegiatan pembelajaran yang dapat 

mengintegrasi sains, teknologi dan matematika yang kemudian disebut dengan 

STEM (Zakiyah, dkk, 2017). Salah satu unsur dari pembelajaran STEM adalah 

teknologi yang berupa literasi teknologi. Menurut Maryland Technology 

Education State Curriculum, literasi teknologi merupakan kemampuan untuk 

menggunakan, memahami, mengatur serta menilai suatu inovasi yang 

melibatkan proses dan ilmu pengetahuan untuk memecahkan masalah dan 

mengembangkan kemampuan seseorang atau penerapan ilmu-ilmu. 
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Perkembangan teknologi khususnya high teknologi memiliki hubungan 

yang sangat erat dengan perkembangan sains terutama fisika kuantum. Konsep 

pokok bahasan Pendahuluan Fisika Kuantum bisa digunakan untuk 

mengembangkan atau menciptakan teknologi baru jika dikaji lebih lanjut. Selain 

itu penerapan teknologi kuantum pada bidang kedokteran misalnya dengan 

menggunakan sensor kuantum berupa MRI (Magnetic Resonance Imagining), 

atau MEG (Magnetoencephalography), sedangkan pada bidang komputasi 

dengan menggunakan bilangan qubit untuk komputer quantum.  Oleh karena itu, 

satu subjek yang harus dikuasai dalam meningkatan literasi teknologi adalah 

Pendahuluan Fisika Kuantum. 

Berdasarkan kurikulum 2017, mata kuliah Pendahuluan Fisika Kuantum 

adalah mata kuliah wajib yang harus ditempuh oleh mahasiswa Pendidikan 

Fisika UNSRI semester VI, dengan beban kredit tiga SKS. Setiap materi pokok-

pokok Pendahuluan Fisika Kuantum yang akan diajarkan khususnya materi 

yang memiliki banyak aplikasi penerapannya di bidang teknologi. Namun 

beberapa referensi buku yang digunakan dalam proses belajar mengajar untuk 

mata kuliah ini menggunakan bahasa inggris sehingga ada beberapa istilah, jika 

langsung diterjemahkan bisa menimbulkan makna ganda. Oleh karena itu, 

banyak mahasiswa mengalami kesulitan dalam memahami konsep Pendahuluan 

Fisika Kuantum terutama aplikasi penerapannya di bidang teknologi. 

Dari hasil pengisian angket secara online dengan google from oleh 41 

mahasiswa angkatan 2017 pendidikan fisika indralaya, maka hasil yang didapat 

sebesar 43,9% mahasiswa yang mengalami kesulitan disebabkan oleh referensi 

buku yang digunakan dalam pembelajaran berbahasa inggris. 61%  menyatakan 

sangat setuju dan 39% menyatakan setuju apabila dilakukan penelitian 

pengembangan bahan ajar Pendahuluan Fisika Kuantum berbasis literasi 

teknologi. Dari hasil angket yang diperoleh maka perlu dikembangkan bahan 

ajar seperti halnya handout yang isinya lebih terfokus pada pembahasan konsep 

pokok-pokok materi Pendahuluan Fisika Kuantum pada aplikasi penerapannya 

di bidang teknologi. Di era digitalisasi saat ini, penyajian handout bisa dalam 
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bentuk digital sebagai wujud manfaat teknologi yang memudahkan akses 

belajar . 

Penelitian pengembangan bahan ajar telah dilakukan oleh beberapa 

peneliti di UNSRI , diantaranya 1) Rianti, S (2020) dengan produk berupa 

digital handout berbasis literasi teknologi pada mata kuliah fisika modern pokok 

bahasan relativitas dan dualisme gelombang partikel dengan rata-rata skor 4,04 

untuk aspek desain, 4,82 untuk isi, 4,75 untuk kebutuhan, digital handout ini 

memenuhi kategori praktis dengan hasil keseluruhan penilaian angket tanggapan 

mahasiswa dalam persentase mencapai 79,08% untuk tahap one-to-one 

evaluation dan 84,59% pada tahap small group evaluation. 2) Septariyani, R. M 

(2018) dengan produk berupa handout berbasis STEM pada mata kuliah fisika 

modern materi sifat gelombang dari partikel bebas dengan rata-rata skor 4,84 

untuk aspek desain,  4,39 untuk isi, 4,75 untuk bahasa,  handout ini memenuhi 

kategori praktis dengan hasil keseluruhan penilaian angket tanggapan 

mahasiswa dalam persentase mencapai 84,07% untuk tahap one to-one 

evaluation dan 85,55% pada tahap small group evaluation. 3) Putra, G. S (2018) 

dengan produk berupa modul berbasis STEM pokok bahasan materi variasi 

potensial pada mata kuliah pendahuluan fisika kuantum memenuhi kategori 

sangat valid dengan rata-rata persentase untuk aspek isi, desain dan bahasa yaitu 

88,06%, modul ini juga memenuhi kategori sangat praktis dengan hasil 

keseluruhan penilaian angket tanggapan mahasiswa dalam persentase mencapai 

88,57% untuk tahap one to-one evaluation dan pada small group evaluation 

dengan persentase 93,01%. Sedangkan dalam penelitian ini , peneliti akan  

mengembangkan  digital handout pada mata kuliah pendahuluan fisika kuantum 

pokok bahasan mekanika kuantum tanpa spin dan mekanika kuantum dengan 

spin berbasis literasi teknologi dikarenakan masih minimnya pengembangan 

bahan ajar elektronik yang mudah diakses serta materi mekanika kuantum tanpa 

spin dan mekanika kuantum dengan spin yang terintegrasi dengan literasi 

teknologi. 
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Berdasarkan  latar belakang yang telah diuraikan diatas, maka peneliti 

mencoba mengembangkan bahan ajar berupa digital handout pada mata kuliah 

Pendahuluan Fisika Kuantum dengan melakukan penelitian mengenai 

“Pengembangan digital handout berbasis literasi teknologi pada mata 

kuliah Pendahuluan Fisika Kuantum di Program Studi Pendidikan Fisika 

UNSRI”  

1.2    Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dituliskan, maka rumusan 

masalah pada penelitian ini adalah  

1. Bagaimana mengembangkan digital handout Pendahuluan Fisika Kuantum 

berbasis literasi teknologi pada mata kuliah pendahuluan fisika kuantum di 

Program Studi Pendidikan Fisika UNSRI yang valid ?  

2. Bagaimana mengembangkan digital handout Pendahuluan Fisika Kuantum 

berbasis literasi teknologi pada mata kuliah pendahuluan fisika kuantum di 

Program Studi Pendidikan Fisika UNSRI yang praktis ? 

1.3 Batasan Masalah 

Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka pada penelitian 

pengembangan digital handout Pendahuluan Fisika Kuantum berbasis Literasi 

Teknologi ini dibatasi hanya pada topik mekanika kuantum tanpa spin untuk 

prinsip ketidakpastian, harga ekspetasi, fungsi delta dirac serta mekanika 

kuantum dengan spin untuk efek zeeman, partikel elementer, spin elektron dan 

transisi radiatif. Pada penelitian ini juga dibatasi hanya sampai tahap  small 

group evaluation yang diujicobakan pada mahasiswa/i Program Studi 

Pendidikan Fisiska Universitas Sriwijaya angkatan 2017 kelas indralaya yang 

telah mengambil mata kuliah Pendahuluan Fisika Kuantum. 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan latar belakang diatas, adapun tujuan dari penelitian ini, 

yaitu  

1. Untuk menghasilkan produk berupa digital handout Pendahuluan Fisika 

Kuantum berbasis literasi teknologi pada mata kuliah pendahuluan fisika 

kuantum di Program Studi Pendidikan Fisika UNSRI yang valid. 

2. Untuk menghasilkan produk berupa digital handout Pendahuluan Fisika 

Kuantum berbasis literasi teknologi pada mata kuliah pendahuluan fisika 

kuantum di Program Studi Pendidikan Fisika UNSRI yang praktis. 

1.5 Manfaat Penelitian  

Adapun manfaat yang diharapkan dari penelitian ini diantaranya: 

1. Bagi peneliti, sebagai pengalaman dalam hal menambah wawasan dan ilmu 

pengetahuan untuk berinovasi dalam mengembangkan digital handout 

berbasis literasi teknologi pada mata kuliah pendahuluan fisika kuantum di 

Program Studi Pendidikan Fisika UNSRI yang valid dan praktis. 

2. Bagi mahasiswa, sebagai referensi bahan ajar untuk lebih memahami materi 

pokok-pokok Pendahuluan Fisika Kuantum pada aplikasi penerapannya di 

bidang teknologi. 

3.  Bagi Dosen, sebagai referensi bahan ajar dalam hal untuk meningkatkan 

literasi teknologi mahasiswa/i . 

4. Bagi peneliti lain, sebagai referensi untuk mengembangkan bahan ajar yang 

lebih baik lagi.  
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