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ABSTRAK

Pemanas induksi adalah suatu alat pemanas yang menggunakan listrik sebagai
sumber energinya. Pemanas induksi memanfaatkan medan magnet untuk menginduksi
benda kerja yang bersifat logam. Sehingga pemanas induksi dapat digunakan sebagai
tungku peleburan logam. Arus listrik yang melingkupi medan magnet dinamakan dengan
arus eddy. Metode pemanasan yang digunakan pada alat pemanas induksi ini adalah
dengan pemanasan non kontak dimana benda yang dapat dipanaskan hanya benda yang
bersifat ferromagnetik. Pemanas induksi disertai dengan rangkaian Zero Voltage
Switching Driver merupakan sirkuit osilasi yang dapat menghasilkan frekuensi tinggi
pada koil induksi hingga mencapai 250 MHz. Sehingga spesimen yang menjadi beban
pemanas induksi dapat naik suhunya dengan waktu yang relatif singkat. Pada prinsipnya
energi panas yang dihasilkan oleh pemanas induksi akan berbeda pada setiap ukuran
diameter spesimen. Diameter yang kecil akan menyebabkan arus eddy yang kecil
disekitar koil induksi. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk mengetahui efisiensi
energi dari pemanas induksi pada masing-masing diameter spesimen yang akan di uji.

Kata kunci: spesimen, arus eddy, frekuensi, pemanas induksi.
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ENERGY CONVERSION ANALYSIS ON INDUCTION HEATERS 200 W
BASED ON ZVS DRIVER CIRCUIT

By:
AHMAD IRAWAN ROEZMIN
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ABSTRACT

Induction heating is a type of heater that uses electricity as its energy source.
Induction heating used magnetic field to induct metal. So, It can be used as a metal
melting furnance. The electric currents that surrounding the magnetic field called eddy
currents. The heating method used non-contcat heating that objects could be heated by
ferromagnetic objects. It accompanied by Zero Voltage Switching Driver was an
oscillation circuit than could produced high frequencies on the induction coil up to 250
MHz. So, that spesimens that becomes workloads In shorter temperature increased. In the
heat energy principle was generated by an induction heater was different on each diameter
size. A small diameter will cause a lower eddy current around the induction coil.
Therefore this study aimed to determine the energy efficiency of the induction heating in
each specimen diameter.

Keywords: specimen, eddy current, frequency, induction heating
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Produksi besi di dalam dunia industri sangatlah besar, negara-negara seperti: Cina,
Jepang, India, Rusia, Amerika, Brasil dan sebagainya merupakan negara yang
memproduksi besi dalam jumlah yang besar sepanjang tahun. Di dalam proses industri
seringkali membutuhkan energi yang sangat besar, menggunakan peralatan yang canggih
dan harganya yang mahal.

Sementara itu, di negara Indonesia yang sedang berkembang dihadapkan pada
masalah cara penyediaan energi yang dibutuhkan dan cara pengelolaan sehingga
diperoleh efisiensi penggunaan yang sebesar-besarnya. Pada kondisi energi yang terbatas,
pabrik pemakai energi harus dikelola agar menjadi industri yang tidak boros energi. Dari
aspek ekonomi, biaya energi listrik terbesar pembuatan baja di sebuah pabrik baja, proses
peleburan menempati urutan pertama kemudian disusul peringkat berikutnya biaya
refraktori, dan ketiga adalah biaya electrode. (Whardhana, 2007).

Teknik pemanas induksi secara luas digunakan pada industri logam untuk
meleburkan atau memanaskan lempengan tipis yang selanjutnya dilakukan pencetakan.
Teknik pemanas induksi ini digunakan karena memiliki efisiensi pemanasan yang baik,
tingkat produksi yang tinggi, dan lingkungan kerja yang bersih (Lee, dkk).

Teknik pemanas induksi ini pada umumnya telah dikenal di dalam dunia industri,
merupakan salah satu alat pemanas yang efektif. Penelitian ini bertujuan untuk membuat
sebuah alat pemanas induksi 200 W berbasis rangkaian ZVS driver. Yang menggunakan
sumber daya arus DC. Selanjutnya dengan rangkaian ZVS driver singkatan dari (Zero
Voltage Switching) merupakan sirkuit osilasi yang dapat digunakan untuk meningkatkan
jumlah daya listrik yang memiliki efisiensi hingga 90%.

Penelitian ini membahas tentang pembuatan alat pemanas induksi 200 W berbasis
ZVS driver, kemudian melakukan pengukuran tanggapan tegangan sumber terhadap
waktu, pengukuran arus pada rangkaian, sehingga dapat dianalisa berapa besar energi

listrik yang dibutuhkan dan menganalisis energi yang dilepaskan dalam bentuk panas.



1.2. Rumusan Masalah

Penelitian ini membahas tentang pembuatan alat pemanas induksi 200 W berbasis
rangkaian ZVS driver dengan menggunakan sumber daya listrik DC 10-24 V, Alat ini di
desain untuk menganalisis terhadap energi listrik yang dibutuhkan serta berapa energi
panas yang dihasilkan oleh alat ini sehingga dapat mengetahui berapa efisiensi energinya.
1.3. Tujuan Penelitian
1. Membuat sebuah alat pemanas induksi 200 W berbasis rangkaian ZVS driver.
2. Melakukan pengukuran terhadap tegangan baterai, arus pada rangkaian, dan suhu pada

spesimen induksi dengan variasi diameter berbeda .

3. Menganalisis energi panas yang dihasilkan dari rangkaian pemanas induksi 200 W
berbasis rangkaian ZVS driver, mengetahui seberapa besar efisiensi dari alat pemanas
induksi 200 W berbasis rangkaian ZVS driver terhadap variasi diameter spesimen.
1.4. Batasan Masalah

Penelitian ini hanya membahas tentang alat pemanas induksi 200 W berbasis
rangkaian ZVS driver. Melakukan pengukuran tegangan baterai, arus pada rangkaian, dan
suhu pada spesimen induksi berdasarkan variasi diameter yang berbeda. Serta
menganalisis energi panas yang dihasilkan oleh rangkaian ZVS driver terhadap spesimen
induksi.
1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian tugas akhir ini adalah untuk membuat sebuah alat pemanas

induksi 200 W berbasis rangkaian ZVS driver. Dapat mengetahui ukuran diameter
spesimen beban yang memiliki efisiensi paling tinggi pada pemanas induksi. sehingga
dapat diperoleh efesiensi yang tinggi dari segi pemakaian. Sehingga alat ini nantinya
dapat dikembangkan lebih lanjut sebagai teknik pemanasan atau penggunaan lain yang

membutuhkan energi panas yang besar.
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