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ANALISIS SISTEM KOMUNIKASI SUARA MENGGUNAKAN MEDIA 

TRANSMISI CAHAYA 

 

Oleh: 

MEZA ENTIA 

NIM.08021181722046 

 

ABSTRAK 

Dimasa sekarang ini teknologi telah menunjukkan perkembangan yang sangat 

pesat. Hal ini terbukti dengan banyaknya media komunikasi baik itu nirkabel dan kabel. 

Pada penelitian ini  memanfaatkan cahaya tampak sebagai media dalam sistem 

komunikasi. Sistem komunikasi terdiri dari perangkat transmitter (pengirim) dan 

perangkat receiver (penerima). Pada perangkat transmitter terdiri dari sinyal generator 

sebagai sinyal input rangkaian transmitter, amplifier, resistor, dan LED (Light Emitting 

Diode) sebagai output dari perangkat transmitter. LED digunakan tiga variasi 0,5 Watt, 

1 Watt, dan 3 Watt.  Sedangkan pada perangkat receiver terdiri dari fototransistor 

sebagai input perangkat receiver, buck converter, amplifier, dan loudspeaker sebagai 

output dari sistem komunikasi dengan sinyal yang ditampilkan melalui osiloskop.  

Tujuan dalam penelitian ini merancang sistem komunikasi suara menggunakan 

media transmisi cahaya dan menganalisis kualitas sinyal yang dihasilkan dengan jarak 

dan daya yang berbeda. Pengujian dilakukan dalam dua kondisi yaitu ditempat gelap 

dan ditempat terang. Sistem alat yang dirancang telah dilakukan pengujian dan 

didapatkan hasil batas jarak maksimum di tempat gelap yaitu LED 0,5 Watt 5 cm, 1 

Watt 7 cm, dan 3 Watt 15 cm. Sedangkan batas jarak maksimum ditempat terang yaitu 

Led 0,5 Watt 3 cm, 1 Watt 5 cm, dam 3 Watt 10 cm. 

 

Kata Kunci: Sistem Komunikasi, LED, Fototransistor, Transmitter, Receiver, Transmisi 

Cahaya 
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ANALYSIS OF VOICE COMMUNICATION SYSTEM USING LIGHT 

TRANSMISSION MEDIA 

 

BY: 

MEZA ENTIA 

NIM. 08021181722046 

 

ABSTRAC 

 In the current era, technology has shown a very rapid development. This is 

evidenced by the large number of communication media, both wireless and wired. In 

this study, using visible light as a medium in the communication system. The 

communication system consists of a transmitter (sender) and a receiver (receiver) 

device. The transmitter device consists of a signal generator as an input signal to the 

transmitter circuit, an amplifier, a resistor, and an LED (Light Emitting Diode) as the 

output of the transmitter device. LEDs are used in three variations of 0.5 Watt, 1 Watt, 

and 3 Watt. Whereas the receiver device consists of a phototransistor as the input for the 

receiver device, buck converter, amplifier, and loudspeaker as the output of the 

communication system with the signal displayed through the oscilloscope. 

 The purpose of this research is to design a voice communication system using 

light transmission media and to analyze the quality of the signal produced with different 

distances and power. The test was carried out in two conditions, namely in a dark place 

and a bright place. The instrument system designed has been tested and the maximum 

distance limit results obtained in a dark place are LED 0.5 Watt 5 cm, 1 Watt 7 cm, and 

3 Watt 15 cm. While the maximum distance limit in the bright place is Led 0.5 Watt 3 

cm, 1 Watt 5 cm, and 3 Watt 10 cm. 

 

Keywords:  Communication System, LED, Phototransistor, Transmitter, Receiver, Light 

 Transmission 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1.  Latar Belakang 

Suara merupakan salah satu contoh gelombang mekanik. Berdasarkan 

frekuensinya gelombang suara dibagi tiga, yaitu gelombang suara infrasonik, 

gelombang suara audiosonik, dan gelombang suara ultrasonik. Gelombang suara 

infrasonik tidak dapat didengar oleh telinga manusia normal dengan frekuensi dibawah 

20 Hz. Sedangkan gelombang suara ultrasonik dengan frekuensi di atas 20.0000 Hz. 

Frekuensi suara yang dapat  didengar oleh manusia manusia normal berada pada 

frekuensi 20 Hz sampai 20.000 Hz  (gelombang suara audiosonik). Gelombang mekanik 

membutuhkan medium sebagai media rambatnya. Dalam setiap medium memiliki cepat 

rambat yang berbeda-beda.  

Cahaya merupakan gelombang elektromagnetik, dimana gelombang 

elektromagnetik dapat merambat dengan medium ataupun tanpa medium. Cepat rambat 

gelombang elektromagnetik lebih tinggi dibandingkan dengan gelombang suara, 

Gelombang cahaya dapat dilihat oleh kasat mata maupun tidak kasat mata. Mata normal 

manusia hanya bisa melihat cahaya dengan  panjang gelombang dari 400-700 nm. 

Panjang gelombang ini disebut dengan cahaya tampak. Panjang gelombang dibawah 

400 nm contohnya ultraviolet (UV) sedangkan panjang gelombang diatas 700 nm 

contohnya infrared (IR). 

Dimasa sekarang ini perkembangan teknologi telah menjunjukkan perkembangan 

yang sangat pesat terutama dibidang komunikasi. Hal tersebut dibuktikan dengan 

banyaknya media komunikasi baik secara kabel maupun nirkabel. Pada penelitian ini  

memanfaatkan cahaya tampak sebagai media dalam sistem komunikasi.  

Visible Light Communication atau (VLC) merupakan sebuah teknologi 

komunikasi dengan memanfaatkan cahaya tampak dari lampu pada sistem komunikasi. 

Sistem komunikasi ini terdiri dari perangkat pengirim dan perangkat penerima. 

Pengirim terdiri dari catu daya, audio transformator, penguat amplifier, dan Light 

Emitting Diode. Sedangkan pada perangkat penerima terdiri dari catu daya, 

Fototransistor, penguat amplifier, dan loudspeaker sebagai output (Darlis dkk., 2013). 
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1.2.  Rumusan Masalah 

Bagaimana merancang sistem komunikasi suara menggunakan media transmisi 

cahaya dan menganalisis kualitas suara yang dihasilkan dengan jarak dan daya 

yang berbeda 

 

1.3.  Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Merancang dan membuat sistem komunikasi suara menggunakan media 

transmisi cahaya. 

2. Menganalisis kualitas sinyal yang dihasilkan dengan jarak dan daya yang 

berbeda. 

 

1.4. Manfaat Penelitian 

Beberapa manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Dapat menjadi opsi media komunikasi selain menggunakan radio ataupun 

jaringan GSM. 

2. Dapat menjadi referensi aplikasi media transmisi cahaya. 

 

1.5. Batasan Masalah 

Penelitian ini memiliki batasan-batasan masalah sebagai berikut : 

1. Informasi yang dikirimkan dari transmitter ke receiver adalah informasi suara. 

2. Alat yang diujikan dari faktor jarak dari transmitter ke receiver. 
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