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ABSTRAK

ANALISA KINERJA DATALOGGER PADA PANEL SURYA JENIS
POLIKRISTALIN 100 WP MENGGUNAKAN PLAT ALUMINIUM
BERLUBANG

(Josua Sudiro Pangihutan Sihombing, 03041281722031, 2021, 52 Halaman)

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) mengkonversi energi dari cahaya
matahari (foton) menjadi energi listrik melalui proses photovoltaic.Daya keluaran
yang dihasilkan panel surya sangat bergantung pada karakteristik suhu, kelembaban
dan juga intensitas radiasi matahari.Pengukuran secara manual dianggap tidak
efisien.Oleh karena itu diperlukan diperlukan alat pencatat data real time yang
bernamaDatalogger berbasis Arduino. Datalogger yang dibuat memiliki persentase
toleransi tegangan 0,025%, toleransi suhu 0,0081%, dan toleransi kelembaban
0,025%. Datalogger mampu merekam sebanyak maksimal 5 panel surya secara
bersamaan.Datalogger mampu untuk mengukur arus, tegangan, suhu, dan
kelembaban udara.Penggunaan Plat Aluminium Berlubang sebagai media pendingin
mampu meningkatkan daya output dari panel surya. Dapat dilihat dari data penelitian,
pada saat pukul 12:00 rata-rata daya output panel surya tanpa plat sebesar 23,05 W,
sedangkan rata-rata daya output panel surya dengan plat 10mm, 12,5mm, dn 15 mm,
masing-masing 27,67 W, 33,26W, dan 47,61 W. Sedangkan untuk efisiensi secara
garis besar semakin besar daya output semakin baik efisiensi. Setelah dilakukan
pengukuran dan perhitungan didapatkan bahwa efisiensi maksimum yang dapat
dicapai panel surya jenis Polikristalin sebesar 48,69% saat intensitas radiasi yang
diterima 245,6 W/m? dan daya output panel 81,26 W.

Kata kunci : Datalogger, Efisiensi, Polikristalin.
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ABSTRACT

PERFORMANCE ANALYSIS OF DATALOGGER ON POLYCRYSTALLINE
PV 100 WP USING A PERFORATED ALUMINUM PLATE

(Josua Sudiro Pangihutan Sihombing, 03041281722031, 2021, 52 Pages)

The Solar Power Plant (PLTS) converts energy from sunlight (photons) into
electrical energy through a photovoltaic process. The output power produced by solar
panels is very dependent on the characteristics of temperature, humidity ,and also the
intensity of solar radiation. Manual measurement is considered inefficient. Therefore
we need a real time data recording device called Datalogger based on Arduino. The
Datalogger has voltage tolerance percentage 0,025%, temperature tolerance
percentage 0,08%, and humidity tolerance percentage 0,025%. Datalogger is capable
of recording a maximum of 5 solar panels simultaneously. Dataloggers are capable of
measuring current, voltage, temperature, and humidity.The use of perforated
aluminum plate as a cooling medium can increase the power output of solar panels. It
can be seen from the research data, at 12:00 the average power output of panels
without plate is 23.05 W, while the average poweroutput of solar panels with plates
10mm, 12.5mm, and 15mm, respectively. 27.67 W, 33.26W, and 47.61 W.While for
the efficiency, the greater the temperature the better the efficiency. After
measurement and calculation, it was found that the maximum efficiency that can be
achieved by Polycrystalline solar panels is 48,69% when the radiation intensity
received is 245,6W / m? and the power output is 81,26 W.

Keywords: Datalogger, Efficiency, Polycrystalline.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1.Latar Belakang

Palembang merupakan daerah yang kaya akan matahari dikarenakan
Palembang adalah daerah sub tropis yang dilalui oleh garis khatulistiwa. Dengan
banyaknya cahaya matahari, dapat dimanfaatkan untuk dikonversi menjadi energi
listrik.Pada proses konversi yang menghasilkan energi listrik, dibutuhkan alat
yaitu panel fotovoltaik. Pembagian panel fotovoltaik berdasarkan jenis bahan
pembuatnya dibagi menjadi 3 yaitu Monocrystalline, Polycrystalline, dan Thin
Film. Panel surya akan menerima pancaran radiasi matahari yang dikonversi
menjadi energi listrik DC. Panel surya menghasilkan daya keluaran dan efisiensi
dimana besar nya dipengaruhi temperatur dan intensitas cahaya matahari. Daya
keluaran dan efisiensi akan mengalami penurunan jika temperatur yang dihasilkan
melebihi batas maksimum. Untuk mengatasi adanya penurunan temperatur yang
tinggi maka dibutuhkan teknik pendinginan yang efektif. Cooling technique
(teknik pendinginan) dikategorikan dalam dua cara, yaitu passive cooling dan
active cooling. Sistem pendingin aktif, yang mengkonsumsi eksternal daya dalam
proses reduksi panas, seperti water spray, air cooling. Mekanisme pendinginan
pasif mengacu pada teknologi digunakan untuk mengekstrak dan atau
meminimalkan penyerapan panas dari panel PV tanpa daya tambahan (alami),
misalnya heat sink, sehingga daya yang dihasilkan murni tanpa dikurangi daya

yang dipakai oleh cooling system[1].

Pada penelitian terdahulu, multimeter dijadikan sebagai pengukuran dan
pengambilan data. Akan tetapi dalam penelitian sebelumnya masih ditemukannya
kekurangan seperti penggunaan multimeter pada pengukuran tegangan dan arus.
Hal ini membuat data yang diambil tidak dapat tercatat secara berkala. Multimeter
adalah alat ukur serba guna yang dapat digunakan untuk mengukur berbagai

besaran listrik.Multimeter dapat digunakan untuk mengukur resistensi (berfungsi



sebagai ohmmeter), mengukur kuat arus dalam rangkaian (berfungsi sebagai
amperemeter), maupun mengukur tegangan antara dua terminal (berfungsi sebagai
voltmeter). Multimeter memiliki kelemahan pada pengukuran keluaran panel surya
ini adalah ketidakmampuan data secara real time. Data yang dapat diambil hanya
berupa data tegangan dan arus saja. Dengan berbagai latar belakang permasalahan
di atas, peneliti hendak membuat sistem yang memanfaatkan sensor arus, tegangan
serta suhu dan kelembaban untuk mengetahui pengaruhnya terhadap output panel
surya. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui sistem monitoring pada
panel surya menggunakan datalogger.Datalogger disebut juga dengan pencatat
data secara real time .Secara umum pencatat data terdiri dari mikrokontroller,
sensor, dan media penyimpanan. Terdapat fitur datalogger dalam sistem
monitoring, yaitu fitur yang diambil dalam penelitianyang berfungsi sebagai
penyimpanan data-data. Kemudian data yang diperoleh akan tersimpan didalam
media penyimpanan dengan kapasitas 2 GB yaitu Micro SD (Secure Digital).
Pemanfaatan datalogger pada panel surya mempunyai manfaat yang sangat
penting yaitu dengan adanya sistem pencatatan dan sistem monitoring data ini
dapat mempermudah pekerjaan manusia untuk mengetahui kinerja dari panel surya

secara real time.

Berdasarkan penelitian terdahulu, penulis tertarik ingin membahas
mengenai “Analisa Kinerja Datalogger pada Photovoltaic Polycrystalline 100
WP Menggunakan Perforated Aluminum Plate”.Berbeda dengan penelitian
terdahulu yang menggunakan alat ukur konvensional dan mengukur secara
manual. Penulis akan menggunakan Datalogger berbasisArduino dengan alat
ukur berupa Sensor Arus, Sensor Tegangan, Sensor Suhu, Sensor Kelembaban
dan Sensor Temperatur sehingga memudahkan pengambilan data selama

penelitian.



1.2.Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah yang akan dibahas dalam penelitian ini, yaitu

1. Apakah mungkin dibuat suatu alat pencatat data yang terprogram seperti

Datalogger dalam mencatat data penelitian secara real time?

2. Bagaimanakah kemampuan datalogger dalam mencatat data pada Fotovoltaik?

1.3.Batasan Penelitian
1. Jenis panel yang digunakan dalam penelitian ini yaitu panel jenis Polikristalin
kapasitas 100 WP
2. Penelitian ini tidak membahas pengaruh sudut kemiringan panel terhadap
optimalisasi radiasi matahari.
3. Parameter yang akan diukur oleh Datalogger berupa suhu panel surya (°C) dan
kelembaban udara sekitar panel (RH), serta parameter daya keluaran berupa
tegangan (\Volt) dan arus (Ampere).

4. Kecepatan angin tidak dibahas dalam penelitian ini.

1.4. Tujuan Penelitian
1. Untuk mendapatkan data real time yang lebih akurat. Data penelitian yang
dihasilkan dari Datalogger berupa Arus, Tegangan, Temperatur, dan Kelembaban.
2. Untuk mendapatkan Akurasi dan Kemampuan yang lebih dari Datalogger yang

digunakan.



1.5.Sistematika Penulisan

Adapun Sistematika Penulisan dalam proposal tugas akhir ini adalah sebagai

berikut :
BAB | 1. Latar Belakang
2. Perumusan Masalah
PENDAHULUAN
3. Batasan Masalah
4. Tujuan Penelitian
5. Sistematika Penulisan
BAB Il Berisi tentang dasar teori yang berkaiatan

TINJAUAN PUSTAKA

dengan penelitian yang bisa menjadi

literatur dalam melakukan penelitian

BAB 111

METODOLOGI PENELITIAN

Metode Pengambilan Data
Waktu dan Tempat Penelitian
Diagram Alir

Diagram Blok

Alat dan Bahan

Rangkaian Penelitian

N o a kr w b oE

Tabel Matrik Pengambilan Data

BAB IV 1. Pengujian dan Kalibrasi terhadap
Datalogger
PEMBAHASAN . . .
2. Hasil penelitian yang dilakukan
3. Analisa Hasil Penelitian
BAB V 1. Kesimpulan Penelitian
2. Saran untuk penelitian selanjutnya
PENUTUP

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN
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