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ABSTRAK

PENGARUH DIAMETER LUBANG PELAT ALUMINIUM COMPOSITE
PANEL PADA FOTOVOLTAIK JENIS POLIKRISTAL TERHADAP
DAYA LUARAN

(Muhammad Arifuddin, 03041281722059, 2021, 49 Halaman)

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh diameter lubang pada
pelat pendingin terhadap daya luaran untuk panel surya jenis polikristal. Ketika
radiasi matahari meningkat, maka suhu panel surya juga akan meningkat yang
mengakibatkan terjadinya penurunan daya keluaran panel surya. Untuk mengatasi
hal tersebut diperlukan sistem pendingin yang dapat menurunkan suhu panel surya
sehingga dapat meningkatkan daya luaran pada panel surya. Penelitian ini
menggunakan pelat aluminium composite panel berlubang sebagai sistem
pendingin yang diletakkan pada bagian belakang panel surya, dengan variasi
diameter lubang 10 mm, 12,5 mm, dan 15 mm dengan dimensi pelat sebesar 90 cm
x 60 cm x 2 cm. Jumlah lubang pada pelat sebanyak 1.515. Pada penelitian ini
digunakan panel surya jenis polikristal dengan kapasitas panel surya sebesar 100
WP sebanyak 4 unit. Dari penelitian yang telah dilakukan menunjukkan bahwa
semakin besar diameter lubang pada pelat pendingin maka semakin besar
penurunan suhu pada panel yang mengakibatkan meningkatnya daya luaran panel
surya tersebut. Hal tersebut dapat dilihat pada hasil penelitian dimana daya luaran
tertinggi sebesar 65,20 Watt dihasilkan oleh panel surya yang dipasang pelat
pendingin berlubang dengan diameter lubang 15 mm, sedangkan daya luaran
terendah dihasilkan oleh panel surya tanpa pelat pendingin berlubang dengan daya
luaran sebesar 46,84 Watt.

Kata kunci: Panel Surya, Pelat Aluminium Composite Panel Berlubang, Daya

luaran
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ABSTRACT

HOLE EFFECT OF ALUMINUM COMPOSITE PANEL PLATE ON THE
OUTPUT POWER OF POLYCRYSTALLINE PHOTOVOLTAIC

(Muhammad Arifuddin, 03041281722059, 2021, 49 Pages)

This study aims to determine the effect of the hole diameter on cooling plate
on output power for polycrystalline type solar panels. When the radiation increased,
then the temperature of solar panels also increased which result in decreased solar
panel output power. To overcome this, a cooling system that can reduce the
temperature of the solar panels is needed so as to increase the output power of solar
panels. This study used perforated aluminium composite panel plate as cooling
system placed on the back of solar panels, with variations in hole diameters of 10
mm, 12.5 mm, and 15 mm with plate dimensions of 90 cm x 60 cm x 2 cm. The
number of holes on the plate is 1.515. In this study, 4 units of polycrystalline solar
panels were used with 100 Wp capacity. The research that has been done shown
that the larger the hole diameter in the cooling plate, the greater the temperature
decrease in the panel, which result in an increased the power output. This can be
seen in the result of research where the highest output power is produced by solar
panels installed with 15 mm hole diameter of cooling plate with 65,20 Watts output
power and the lowest output power is produced by solar panel without cooling plate
installed with 46,84 Watts output power.

Keywords : Solar Panel, Perforated Aluminum Composite Panel Plate, Ouput

Power
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PENDAHULUAN

1.1.  Latar Belakang

Saat ini energi listrik merupakan salah satu kebutuhan yang tak dapat
dihindari bagi kelangsungan hidup umat manusia. Energi listrik berperan penting
dalam perkembangan beberapa sektor penggerak ekonomi utama di indonesia, yaitu
sektor transportasi, sektor industri, sektor komersial dan sektor rumah tangga. Hal
tersebut sejalan dengan skenario Business As Usual (BAU) pada data Badan
Pengkajian dan Penerapan Teknologi (BPPT). Total kebutuhan akan energi listrik
di semua sektor diperkirakan akan terus meningkat secara signifikan, yaitu dari 235
TWh pada tahun 2018 menjadi 364 TWh pada tahun 2025 atau tumbuh sebesar
6,5% per tahun nya[1]. Peningkatan kebutuhan energi listrik tersebut dikarenakan
bertambahnya jumlah penduduk, pertumbuhan perokonomian, perkembangan
industri, dan kemajuan teknologi. Oleh karena itu, diperlukan sumber energi baru
terbarukan (EBT) yang dapat digunakan secara terus menerus sebagai alternatif
serta untuk menjaga keberadaan sumber gas dan minyak bumi yang setiap tahunnya

juga makin menipis.

Salah satu sumber energi baru terbarukan (EBT) yang dapat digunakan
untuk menghasilkan energi listrik adalah energi matahari. Radiasi yang di
pancarkan oleh matahari akan diserap oleh panel surya yang kemudian akan
dikonversikan menjadi energi listrik. Panel surya atau yang dapat disebut dengan
modul fotovoltaik merupakan perangkat listrik semikonduktor berbahan dasar
silikon yang dapat mengubah foton dari energi matahari menjadi energi listrik
dengan efek fotovoltaik. Panel surya terbagi menjadi tiga jenis dengan nilai
efisiensi yang berbeda antara satu dengan yang lainnya, yaitu panel surya
polycrystalline, panel surya monocrystalline, dan panel surya amorphous. Panel
surya berjenis polycrystalline memiliki nilai efisiensi sebesar 14% sampai 19%,
sedangkan panel surya berjenis monocrystalline memiliki nilai efisiensi sebesar

17% sampai 24%, dan jenis terakhir panel surya berjenis amorphous dengan nilai



efisiensi sebesar 5% sampai 7% dikarenakan jenis panel surya ini berupa film tipis
namun memiliki bentuk yang lebih fleksibel[2].

Dalam menghasilkan energi listrik, kinerja panel surya dipengaruhi oleh
beberapa faktor, antara lain faktor suhu pada panel surya, faktor lingkungan, dan
faktor dari bahan material yang digunakan pada panel surya. Suhu ideal untuk kerja
panel surya adalah pada suhu standar 25°C. Jika suhu pada panel surya meningkat
maka akan mempengaruhi efisiensi panel surya dalam memproduksi energi listrik.
Oleh karena itu, dibutuhkan pendingin panel surya yang dapat menurunkan suhu
panel surya sehingga panel surya dapat memproduksi energi listrik secara optimal.
Salah satu jenis pendingin panel surya yang dapat digunakan adalah pelat
Aluminium Composite Panel (ACP) berlubang. ACP digunakan sebagai penyerap
panas yang dihasilkan oleh panel surya, sedangkan lubang yang dibuat pada pelat
aluminium berfungsi untuk mengalirkan panas yang diserap aluminium ke udara
terbuka. Berdasarkan latar belakang diatas maka pada tugas akhir peneliti akan
membahas tentang “Pengaruh Diameter Lubang Pelat Aluminium Composite Panel

Pada Fotovoltaik Jenis Polikristal Terhadap Daya Luaran”.

1.2 Rumusan Masalah

Pada saat panel surya memproduksi energi listrik terdapat beberapa faktor
yang dapat mempengaruhi kerja panel surya tersebut. Salah satu faktor tersebut
adalah suhu panel surya. Ketika suhu pada panel surya semakin meningkat maka
kinerja panel surya dalam memproduksi energi listrik akan semakin menurun.
Permasalahan tersebut tentunya harus diatasi. Salah satu solusi dalam mengatasi
permasalahan tersebut adalah dengan memasang media pendingin panel surya
berupa pelat aluminium berlubang. Oleh karena itu permasalahan yang akan

diangkat pada penelitian tugas akhir ini adalah:

1. Bagaimana desain pelat aluminium composite panel (ACP) berlubang
yang akan dipakai?
2. Bagaimana cara merancang pelat aluminium composite panel (ACP)

berlubang sebagai pendingin panel surya?



1.3

3.

Bagimana perbandingan daya yang dihasilkan panel surya dengan
pendingin dan tanpa menggunakan pendingin?

Batasan Masalah

Agar penelitian ini lebih terarah dan tidak meyimpang dari pokok

pembahasan, maka dibuat batasan masalah sebagai acuan dalam menyelesaikan

penelitian ini. Adapun batasan masalah pada penelitian ini antara lain :

14

1.

Panel surya yang digunakan berjenis Polycrystalline dengan kapasitas
sebesar 100 WP.

Digunakan panel surya sebanyak 4 unit dengan spesifikasi tiap panel
surya yang sama.

Sudut kemiringan dan suhu sekitar panel surya diabaikan.

Diameter pelat yang digunakan sebesar 1cm, 1,25 cm dan 1,5 cm dengan
ketebalan tiap pelat 2mm

Jarak antar diameter pelat sepanjang 2 cm

Pengambilan data arus, tegangan dan suhu dilakukan selama 2 minggu
dari jam 09.00 WIB sampai jam 15.00 WIB

Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah :

1.

Menganalisis pengaruh pelat aluminium composti panel (ACP)
berlubang sebagai pendingin panel terhadap daya yang dihasilkan oleh
panel surya.
Menghitung arus, tegangan dan daya maksimum yang dihasilkan oleh
panel surya.
Menganalisis perbandingan daya keluaran yang dihasilkan panel surya

dengan pendingin dan tanpa pendingin.



15 Sistematika Penulisan

Dalam mempermudah penulis dalam menyelesaikan penelitian maka

penulisan ini disusun dengan sistematika penulisan sebagai berikut :

BAB |

BAB Il

BAB Il

BAB IV

BAB V

PENDAHULUAN

Berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan

masalah, tujuan penelitian, dan sistematika penulisan
TINJAUAN PUSTAKA

Berisi dasar teori mengenai energi matahari, sel surya, dan

alumunium composite panel
METODOLOGI PENELITIAN

Berisi tentang lokasi pelaksanaan, waktu pelaksanaan,
metode pelaksanaan, rencana rumus yang akan digunakan,
rencana pembahasan, rencana tabel yang akan digunakan

dan diagram alur.
PERHITUNGAN DAN ANALISA

Bab ini berisi tentang hasil penelitian, pengumpulan data,
perhitungan dan analisa data dihasilkan dari pengaruh pelat

alumunium berlubang terhadap daya keluaran panel surya.
KESIMPULAN DAN SARAN

Berisi tentang kesimpulan dan saran-saran berdasarkan hasil

evaluasi yang dilakukan.

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN
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