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DETEKSI CACAT SEPTUM PADA JANTUNG ANAK SECARA REAL-
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ABSTRAK

Penyakit jantung bawaan adalah penyakit yang menyebabkan kematian paling umum pada negara
berkembang dan maju. Dalam dunia medis penyakit jantung bawaan bisa dilihat ‘menggunakan
Ultrasonografi (USG). Penyakit jantung bawaan umunya adalah Cacat septum pada jantung (lubang pada
jantung). Posisi lubang pada jantung pada penelitian ini terfokus pada lubang setiap kelasnya, atrial septal
defect (ASD) lubang yang berada diantara atrium kanan dan Kiri. Ventricular septal defect (VSD) lubang
yang ada diantara ventrikel kanan dan kiri. Atrioventrikular septal defect (AVSD) lubang yang berada di
atas maupun di bawah katub . Metode yang digunakan adalah You Only Look Once (YOLO). Model terbaik
+ didapatkan dengan mengatur leamning rate, epoch dan batch size yang telah di tingkatkan, dari model yang
terbaik didapatkan hasil untuk ASD dengan IoU 62. 95% , Map 69.31%, VSD dengan IoU 41.65%, Map

34.99%, dan AVSD dengan IoU 53.86 % , Map 39.12%.

Kata Kunci : Object Detection, You Only Look Once
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REAL-TIME DETECTION OF SEPTUM DEFECTS IN INFANT
HEARTS USING YOLO VERSION 3 ARCHITECTURE

_ BIMA PRATAMA ANOM (0901118122009)
Computer Engineering Department, Computer Science Faculty, Sriwijaya University

Email : bimapratamaanom29@gmail.com

ABSTRACT

Congenital heart disease is the most common cause of death in developing and
developed countries. In the medical world, congenital heart disease can be seen using
Ultrasonography (USG). Congenital heart disease is generally a septal defect in the
heart (a hole in the heart). The position of the hole in the heart in this study focused on
the hole in each class, atrial septal defect (ASD), the hole between the right and left
atria. Ventricular septal defect (VSD) is a hole between the right and lefi veniricies.
Atrioventricular septal defect (AVSD) is a hole above or below the valve. The method
used is You Only Look Once (YOLO). The best model is obtained by setting the learning
rate, epoch and batch size that has been increased, from the best model the results are
obtained for ASD with IoU 62.95%, Map 69.31%, VSD with IoU 41.63%, Map 34.99%,
and AVSD with IoU 53.86% , Map 39.12%.

Key Words : Object Detection, You Only Look Once

Acknowledged By,

Final Praject Advisor

p z.a;-’,'T heHead of Computer Systems Deparment

T W
\J_:\‘\/ Jo .t

. Joy W
Yy e N

! Sl

N € -
N
. v SO P
N W
pa ik
4 AR

r. Ir. Siti Nurmaini, M. T.
NIP. 196908021994012001

Dipindai dengan CamScanner



DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN........ooiiiiiie ettt ii
KATA PENGANTAR ...ttt iii
DAFTAR ISL..oiiii bt \Y%
DAFTAR GAMBAR.......ootiiiii bbbttt Vi
DAFTAR TABEL ..ottt ettt vii
BAB | PENDAHULUAN . .......ooiiiitiii e 1
1.1 Latar BelaKang ..ot 1
1.2 Tujuan dan Manfaat ..........ccoeeereiiiin s 2
121 TUJUBN ot 2
1.2.2 Manfaat PENEIITIAN ..........ooeriiiieicce e 2

1.3 Rumusan dan Batasan Masalah.............ccccoiieiiiiiiiiiee e 3
1.4 Sistematika PENUIISAN .........cooiiiiiiiiec e 3
BAB 11 TINJAUAN PUSTAKA ...t 5
2.1  Penyakit Jantung Bawaan...........cccccoveiiiieiiieeie e 5
211 Atrial Septal Defect (ASD) ......ccuvviiriiiieeieee e 5
212 Ventricle Septal DEfeCt (VSD) .....ccvviiiiiieicieiee e 6
2.1.3 Atrioventricular Septal Defect (AVSD)......cccocveviiiiiicieceee e 6

2.2 URIaSon0grapy .......ccccoiiiiiiieieieieese st 7
2.3 CHra DIQItal ...c.eoueeiicicii e 7
2.3.1 CHTA BINBE ...ttt nnen 7
2.3.2 Citra GraySCal........ccveie e st 8
2.3.3 CitraWarnNa RGB........cccocov i 8

2.4 Artificial INtelligence (Al) ..o 9
2.5 DEEP LEAIMING...cuiiieieiitieie sttt ettt ettt st et e st e seesne e seeeree it 9
2.6 Convolutional Neural Network (CNN).......cocoiiiiiiiiinree e 10
2.7 ODJECE DEIECLION ...ttt 11
2.8 YOU ONlY LOOK ONCE.....oouiiieieiieiteiiieie sttt s 11
2.9 PreproCcessing Data..........cocuiiieieiiiie ettt 12
2.10  TraiNiNg DAta .......ccooiiiiiiiiiiiiieieiees e 12
211 Validasi PErfOrmMa .......ccooiieeee e e e 13
2.11.1  Mean Average Precission (MAP) ..o e 13
2.11.2  Intersection Over Union (I0U) ... 13



2.11.6  Frame Per SECONd (FPS)....cccciiiiiiiiiceee et 14

BAB I METODOLOGIH ...ttt naenanne s 15
3.1 PendanUILAN ..o et 15
3.2 KErangKa KEIa ....iciueiiiiieiie it s ettt re et e e te e sresrae e 15
3.3 Pengambilan DataSet...........ccceoveieiiiriniie e 16

34.1 Konversi Video ke Gambar..........ccoceiivieiiiiee e 18
3.4.2 Konversi UKUran Gambar ...........c.coovviiiiinieesesesese s 18
3.4.3 SEIEKSI DALA ....vveviiirieie e e 19
344 F N g Lo 7 S B B L VSRR 21
345 KONVEIST XMIKE tXE...oviiiieieiecie e 22
3.5  Deteksi dengan You Only LOOK ONCE ......ccccvieeieiieie e 22

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......cooooiitiiitse e 24
4.1 PeNdanUILAN ..ottt 24
4.2 Hasil Deteksi Cacat Septum dengan YOLO V3 ... 24

4.2.1 Hasil Deteksi Cacat Septum dengan Model 1 YOLO V3.........ccccoeevene 24
422 Hasil Deteksi Cacat Septum dengan Model 2 YOLO V3.......ccccoeveeee 26
4.2.3 Hasil Deteksi Cacat Septum dengan Model 3 YOLO V3........ccccce v 27
4.2.4 Hasil Deteksi Cacat Septum dengan Model 4 YOLO V3........ccccoeevvene. 28
4.2.5 Hasil Deteksi Cacat Septum dengan Model 5 YOLO V3.......ccccovvvvivnne 29
4.2.6 Perbandingan Hasil Deteksi Cacat Septum 5 Model ..........ccccooeiviiiinnnnnn. 29
4.3 Hasil Deteksi Cacat Septum menggunakan data Unseen............cccoevevvevieernenns 31
4.3.2 Hasil Deteksi Cacat Septum pada Model 1 data unseen...........ccccccevvennee. 32
4.3.3 Hasil Deteksi Cacat Septum pada Model 2 data unseen...........ccccceevenee. 33
4.4 Hasil Visual Deteksi Cacat Septum pada Jantung AnaK..........c.cccceveveieiienns 34
A5 ANAIISA ..ottt ene s 37

BAB V KESIMPULAN ...ttt s tae e st aae e tae e st e e snaeeennes 39
5.1 KESIMPUIAN weeiiiieit et 39

DAFTAR PUSTAKA .. .ottt ettt esa st snestesaeneeeeseenennennens 40



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Atrial Septal Defect (ASD)......cccoeiiiice e 5
2 Ventrikel Septal Defect (VSD) ..o 6
3 Atrioventricular Septal Defect (AVSD) ......cccceveieiiiiiiiniie e 7
4 CITA BINET . 8
5 Citra GraySCale .......ccviiiiiiiiiece s 8
B CitraWarNa RGB ... 9
7 YOLO V3 NEIWOIK ....cveiieeniesie ettt sensnae e 12
1 Kerangka KEerJa.........ociieieieiiisii e 16
2 Flowchart Preprocessing Data..........cccovveiiienenieieisisesese e 18
3 Konversi Video ke Gambar ... 18
A RESIZE IMAGE ...t 19
5 Anotasi Data Atrial Septal Defect (ASD)......ccccccevviieveiecieie e 21
6 Anotasi Data Ventricle Septal Defect (VSD) .....ccoovvevieiiiiiieveieee e 21
7 Anotasi Data Atrioventricular Septal Defect (AVSD) ......cccocevvivieiveienns 22
1 Grafik Loss MOdel L.......c.ccvveiiiiiiiiieieeeeeeee e 25
2 Grafik LoSS MOdel 2.......c.ooveiiiiieiicineccc e 26
3 Grafik LosSS MOdel 3.......oovciiiiiiiieeeee e 27
4 Grafik LOSS MOTEI 4 ..o 28
5 Grafik LOSS MOGEI 5 ..ottt 29
6 Grafik Loss model 2 data UNSEEN ............ccevveirieinienininiececeeeeceeeee 33
7 Grafik Loss model 2 data UNSEEN .........cceererienveieieineneneseseeeeeeeeeeee 34
8 Hasil visual sementara deteksi ODjeK........cocvvvveeieriiieiieeeee, 35
9 Hasil Visual Data UNSEEN.........ccceeeirirerririerieieieeeiesiesiese e 37

vi



Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

o T oS D L ] A TR 17
2 DESKIIPST DALA....c.viiviereiecieeiecte ettt sttt eas 19
3 Proses AIGoritma YOLO ......ccuiueeieieceeeceeeee ettt 23
1 Hasil Evaluasi Model 1..........ccoeoiiiiiiiniiiniicecceesee e 25
2 Hasil Evaluasi Model 2..........cccooveiriiniiieeeceee e 26
3 Hasil Evaluasi Model 3...........ccooeiiiiiieeeeeeeerc et 27
4 Hasil Evaluasi MOdel 4..........ooooereiieieieineseseseeeeeeese s 28
5 Evaluasi pada mMOdel 5........cc.coveieiririnineeieeeeee s 29
6 Perbandingan Hasil Evaluasi 10U ............cccoireieiiiiininininenseeeeeeeens 30
7 Perbandingan Hasil EValuasi Map ...........cccevererenieiieeninenenesesieeeeeeeeens 30
8 Validasi TraiNiNG.......ccceeerierieieieieeeertes et 31
9 Hasil Evaluasi Pada Intra Pasien...........ccoevererieiieieieinereseseseeeeeeeeeenes 32
10 Evaluasi pada model 1 data UNSEEN.......cceeueeeeireeeerieireeiesteeeeste e eeesreene e 32
11 Evaluasi pada Model 2 UNSEEN ........c.eceeeveereeeeiieeeesieceeie et seeae e e 33

vii



BAB |

PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Manusia sejak lahir memiliki berbagai organ vital di dalam tubuhnya, salah
satu organ penting yaitu jantung. Jantung mempunyai fungsi yang sangat penting
pada kehidupan manusia, fungsi utama jantung adalah memompa darah ke seluruh
tubuh, darah tersebut kaya akan oksigen dan nutrisi, dan fungsi lainnya dari jantung
menghilangkan sisa-sisa metabolisme. Anak yang lahir tidak semuanya memiliki
jantung normal, ada yang lahir dengan penyakit jantung bawaan salah satunya yaitu
adanya lubang pada jantung (cacat septum) [1].

Cacat septum pada jantung umumnya ada tiga macam yaitu, Atrial Septal
Defect (ASD), Ventrical Septal Defect (VSD), Atrioentricular Septal Defect (ASD).
ASD adalah kelainan pada jantung yang memiliki lubang yang memisahkan antara
atrium kiri dan atrium kanan, sehingga oksigen yang seharusnya ke ventrikel Kiri
tapi mengalir ke atrium kanan. VSD merupakan cacat septum pada intraventrikuler,
yaitu pada dinding ventrikel kiri dan ventrikel kanan [1]. AVSD merupakan
kelainan berupa adanya defek septum atrioventrikuler di antara ventrikel maupun
di antara atrium [2].

Deteksi objek merupakan suatu identifikasi secara cepat dan tepat. Beberapa
metode dapat digunakan dalam melakukan deteksi objek, metode You Only Look
Once (YOLO) merupakan metode yang biasa digunakan untuk deteksi objek, dan
juga dalam melakukan identifikasi dengan cepat serta dengan tingkat keakuratan
tinggi [3]. YOLO telah dikembangkan menjadi beberapa versi. perbedaan antara
versi yang telah dikembangkan terletak pada perbandingan algoritma masing-
masing.

YOLO v3 merupakan pengembangan dari YOLO vl dan YOLO v2.
Algoritma YOLO v1 mengandung 24 lapisan konvolusional diikuti oleh 2 lapisan
yang terhubung sepenuhnya. Beberapa lapisan konvolusional menggunakan
konvolusi berukuran 11 untuk mengurangi dimensi kedalaman peta fitur. Pada Yolo



v2 lebih unggul dalam hal akurasi untuk deteksi objek nyata. Yolo v3 mengalami

beberapa peningkatan. Pertama, adanya multi label. Kedua, menetapkan satu

bounding box untuk setiap objek untuk pendeteksian. Ketiga, penggunaan prediksi

lintas skala, Hasil prediksi jaringan berupa tensor 3 dimensi yang mengkode kotak

pembatas, skor objektivitas dan prediksi kelas [4].

Berdasarkan penjelasan di atas maka dalam penulisan tugas akhir ini,

penulis membuat Deteksi Cacat Septum Pada Jantung Anak Secara Real-Time
Menggunakan Arsitektur YOLO Versi 3.

1.2

1.2.1

1.2.2

Tujuan dan Manfaat

Tujuan

Tujuan dari penulisan Proposal Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:

Mendeteksi dan menganalisa letak lubang (defect septum) diantaranya
Atrial Septal Defect (ASD), Ventricle Septal Defect (VSD),
Atrioventricular Septal Defect (AVSD) pada jantung anak
menggunakan YOLO v3 untuk menampilkan hasil yang terbaik.
Mengukur kemampuan evaluasi deteksi pada video jantung anak,
menggunakan metric evaluation antara lain : Intersection over Union
(loU), mean Average Precission (mAP), Precission, Recall, dan F1-
Score.

Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian dari penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1.

Mampu menentukan jenis kelainan cacat jantung bawaan anak berupa
ASD, VSD, atau AVSD

Memberikan informasi mengenai hasil dari metode yang digunakan
dalam deteksi cacat septum pada jantung anak.

Membantu tenaga medis dan orang awan dalam melihat dan

membedakan cacat septum pada jantung anak ASD, VSD, atau AVSD



1.3 Rumusan dan Batasan Masalah

Dalam penelitian ini akan ada masalah-masalah yang ditemukan seperti
proses dari proses pendeteksian cacat septum pada jantung anak menggunakan
Yolo v3, bentuk dan jenis dari data set yang akan digunakan, perangkat lunak yang
dapat membantu menyelesaikan berbagai masalah yang terjadi pada penelitian ini.
Dari beberapa rumusan masalah yang telah disampaikan ini dapat diuraikan

menjadi:

1. Bagaimana melakukan deteksi menggunakan arsitektur YOLO (You
Only Look Once) pada letak defect septum diantaranya Atrial Septal
Defect (ASD), Ventricle Septal Defect (VSD), Atrioventricular Septal
Defect (AVSD) ?

2. Bagaimana perhitungan evaluasi deteksi catat septum pada video
jantung infant berdasarkan parameter FPS (Frame per second) yang
terdiri dari loU (Intersection Over Union) dan mAP (Mean Average

Precesion)?
1.4 Sistematika Penulisan

Sistematika Penulisan akan mempermudah penyusunan Tugas Akhir dan
juga membuat isi dari setiap bab yang ada pada Tugas Akhir ini lebih jelas, maka

sistematika penulisan sebagai berkut:

BAB | - PENDAHULUAN
Pada Bab | berisikan Latar Belakang Masalah, Tujuan dan Manfaat,

Metodologi Penelitian dan Sistematik Penulisan dari penelitian.

BAB Il - TINJAUAN PUSTAKA

Pada Bab |1 berisi dasar teori mengenai pembahasan dari penelitian ini. Dasar
teori yang akan dibahas pada bab ini mengenai Penyakit jantung bawaan,
Ultrasonography, Citra, Artificial Intelegence, Machine Learning, Deep Learning,

dan arsitektur deteksi.



BAB Il - METODELOGI
Bab 11l akan menjelaskan kerangka kerja dan preprocessing data, proses

pengolahan data, dan arsitektur yang digunakan.

BAB IV - HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab IV berisi tentang hasil dan analisa mengenai pendeteksian cacat septum

pada jantung anak secara real-time menggunakan arsitektur YOLOV3.

BAB V - KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab V menjelaskan kesimpulan pada penielitian dari implementasi
metode YOLO v3 pada proses deteksi cacat septum pada jantung anak. Pada bab

ini juga berisi saran yang diharapkan dapat digunakan untuk penelitian selanjutnya.
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