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ABSTRACT 

 

 In this area, many products use cans as packaging. Of course, with the many 

uses of cans as packaging for a product, the chances of environmental problems will 

be even greater due to canned waste. Canned waste has a very bad impact on the 

environment because it is difficult to decompose. Therefor, the step that must be 

taken is to recycle the waste cans. Before carrying out the recycling process, the 

initial step that must be done is to group theme based on certain criteria. The cans 

grouping process used in this research is using the Fuzzy C-Means and Fuzzy Naive 

Bayes methods. This study uses 2 types of treatment combinations that are influenced 

by the speed of the conveyor belt, the type of light, and the angle. The data used in 

these 2 types of treatment were 250 samples of cans divided randomly into 10 folds. 
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ABSTRAK 

 

 Pada zaman ini, banyak sekali produk yang menggunakan kaleng sebagai 

kemasan. Tentu saja dengan banyaknya penggunaan kaleng sebagai kemasan suatu 

produk, maka peluang terjadinya permasalahan lingkungan akan semakin besar akibat 

limbah kaleng. Limbah kaleng meiliki dampak yang sangat buruk terhadap 

lingkungan karena sifatnya yang sulit terurai. Oleh karena itu, langkah yang harus 

diambil adalah dengan cara mendaur ulang limbah kaleng tersebut. Sebelum 

melakukan proses daur ulang, tahap awal yang harus dilakukan adalah melakukan 

pengelompokan berdasarkan kriteria tertentu. Proses pengelompokan kaleng yang 

digunakan dalam penelitian ini yaitu dengan menggunakan metode Fuzzy C-Means 

dan Fuzzy Naive Bayes. Penelitian ini menggunakan 2 jenis kombinasi perlakuan 

yang dipengaruhi oleh kecepatan Conveyor Belt, jenis lampu, dan sudut. Data yang 

digunakan pada 2 jenis perlakuan ini masing-masing sebanyak 250 sampel kaleng 

yang dibagi dalam 10 fold secara acak. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

Kaleng merupakan suatu wadah yang dibuat dari lembaran baja yang 

dibalut atau dilapisi dengan timah (Sn) dengan kadar yang tidak lebih dari 1,00-

1,25% dari berat kaleng itu sendiri. Saat ini kaleng banyak sekali digunakan 

sebagai wadah makanan, minuman, parfum, cat dan lainnya. Semakin 

meningkatnya kaleng yang digunakan sebagai kemasan berbagai macam produk 

maka dapat menyebabkan masalah lingkungan, sebab kaleng merupakan salah 

satu limbah yang sangat sulit terurai oleh tanah. Oleh karena itu, untuk 

mengurangi limbah kaleng maka dilakukanlah proses daur ulang (Bakhori, 2012). 

Limbah kaleng yang digunakan dalam pengklasifikasian akan 

dikelompokkan berdasarkan jenis-jenisnya. Terdapat tiga jenis kaleng yang akan 

dikelompokkan, yaitu kaleng tin plate yang biasanya digunakan sebagai wadah 

makanan, kaleng aluminium yang biasanya digunakan sebagai wadah minuman, 

dan terakhir kaleng aerosol yang biasanya digunakan sebagaik wadah parfum, cat, 

dan lain-lain. Pengelompokan kaleng akan dilakukan dengan menggunakan teknik 

pengolahan citra digital. Pengolahan citra digital merupakan suatu ilmu teknologi 

yang dimana suatu objek yang akan diteliti dapat dianalisis melalui suatu gambar 

dan video, sehingga dapat digunakan dalam proses pengelompokan suatu objek 

yang nantinya objek tersebut akan dikelompokkan sesuai kelasnya berdasarkan 

nilai atribut dari suatu objek yang diteliti (Qur'ania dkk, 2012). 



 

 
 

Efiyah (2014) menyatakan bahwa dalam sebuah penelitian ilmiah, 

pengelompokan suatu kejadian yang sedang dipelajari merupakan sebuah 

komponen yang sangat penting. Ada beberapa metode yang dapat digunakan 

dalam proses pengelompokan, termasuk metode Fuzzy C-Means dan metode 

Fuzzy Naive Bayes.  

Metode Fuzzy C-Means Clustering pertama kali dikenalkan oleh Jim 

Bezdek pada tahun 1981. Fuzzy C-Means adalah salah satu teknik 

pengelompokkan data yang mana keberadaan tiap titik data dalam suatu kelompok 

ditentukan oleh derajat keanggotan. Kelebihan dari Fuzzy C-Means adalah dapat 

melakukan pengklasteran lebih dari satu variabel secara sekaligus (Ramadhana 

dkk, 2013). 

Reza, dkk (2017) mendapatkan hasil akurasi sebesar 82,01% dalam 

penelitian dengan menggunakan algoritma Fuzzy C-Means dalam menentukan 

jurusan. Berdasarkan tingkat akurasi yang diperoleh dan beberapa kelebihan 

metode Fuzzy C-Means dalam melakukan pengklasteran dapat menujukkan bahwa 

metode ini memiliki performa yang cukup baik. 

Metode Fuzzy Naive Bayes merupakan salah satu dari metode 

pengklasifikasian yang menggabungkan antara teori himpunan Fuzzy dan 

klasifikasi Naive Bayes. Dimana logika  Fuzzy merupakan suatu teori himpunan 

logika yang bertujuan untuk mengatasi suatu konsep nilai antara benar (true) dan 

salah (false). Teori logika Fuzzy menggunakan konsep kesamaan suatu nilai, 

diamana suatu nilai bisa bernilai benar ataupun salah secara bersamaan. Namun 



 

 
 

besar suatu kebenaran ataupun kesalahan itu tergantung pada bobot keanggotaan 

yang dimilikinya (Fadillah dkk, 2018). 

Anas, dkk (2019) melakukan suatu penelitian dalam menentukan status 

UKT menggunakan logika Fuzzy dan Naive Bayes menghasilkan tingkat akurasi 

sebesar 85%. Dengan tingkat akurasi yang dihasilkan serta beberapa kelebihan 

dari logika Fuzzy dan klasifikasi Naive Bayes membuktikan bahwa metode Fuzzy 

Naive Bayes memiliki performa yang baik dalam proses pengelompokan suatu 

objek. 

Pada penelitian sebelumnya, Pangestika (2019) mendapatkan hasil akurasi 

sebesar 64% dalam pengelompokan jenis kaleng berdasarkan citra RGB 

menggunakan Fuzzy Naive Bayes dengan data training dan testing. Penelitian ini 

akan melakukan perbandingan dalam pengelompokan jenis kaleng berdasarkan 

citra RGB dengan algoritma Fuzzy C-Means dan Fuzzy Naive Bayes. Data yang 

digunakan terdiri dari 250 sampel kaleng yang dibagi secara acak per kelompok 

dalam 10 fold.  

 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah : 

1. Bagaimana pengelompokan kaleng berdasarkan citra RGB menggunakan 

metode Fuzzy C-Means dan Fuzzy Naive Bayes ?  

2. Bagaimana tingkat akurasi dari setiap metode dalam pengelompokan jenis 

kaleng berdasarkan citra RGB? 

 



 

 
 

1.3 Pembatasan Masalah 

Pembatasan masalah pada penelitian ini adalah: 

1. Pengelompokkan jenis kaleng kedalam 3 kelompok yaitu : tin plate, 

alumunium, aerosol. 

2. Pengambilan foto diambil menggunakan webcam dengan posisi foto tampak 

depan, belakang dan samping. 

3. Faktor yang mempengaruhi hasil foto adalah lampu pijar dengan sudut 300 

dan dua kecepatan, yaitu kecepatan 1 sebesar 0,181 meter per detik dan 

kecepatan 2 sebesar 0,086 meter per detik. 

4. Menggunakan fungsi keanggotaan linier, segitiga dan kurva-S. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan pada penelitian ini adalah: 

1. Mengelompokkan kaleng berdasarkan citra RGB menggunakan metode Fuzzy 

C-Means dan Fuzzy Naive Bayes. 

2. Memperoleh tingkat akurasi dari pengelompokan kaleng menggunakan 

metode Fuzzy C-Means dan Fuzzy Naive Bayes berdasarkan citra RGB.  

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Hasil dari penelitian ini dapat dijadikan sebuah bahan diskusi ilmiah 

mengenai pengelompokan suatu objek berdasarkan citra RGB. Selain itu, 

penelitian ini juga dapat dijadikan referensi mengenai penerapan metode Fuzzy C-

Means dan Fuzzy Naive Bayes. 
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