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ANALISIS KINERJA STRUKTUR BANGUNAN BETON
BERTULANG DENGAN VARIASI WILAYAH GEMPA
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n MahﬂsiS\va Jurusan Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya
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* Korespondensi Penulis: sripaltamutmainna3@gmail.com

Abstrak

Indonesia merupakan negara dengan resiko gempa tinggi, hal ini terjadi karena negara Indonesia
dikelilingi oleh pertemuan lempeng-lempeng tektonik utama dan lempeng kecil lainnya. Pada
setiap wilayah indonesia memiliki tingkat resiko gempa yang berbeda-beda, mulai dari resiko
gempa tendah hingga resiko gempa tinggi. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk
mengetahui perbandingan respons struktur dan kinerja struktur dari suatu bangunan beton
bertulang di beberapa wilayah yang mewakili tingkat resiko gempa rendah hingga tinggi. Adapun
wilayah-wilayah yang ditinjau dalam penelitian ini yaitu pada wilayah Pontianak, Palembang,
Jakarta, Bandar Lampung, dan Palu. Pada penelitian ini akan menggunakan bangunan beton
bertulang empat lantai dengan dinding geser. Analisis beban gempa yang digunakan dalam
penelitian ini adalah analisis respons struktur, dimana metode ini baik digunakan untuk semua
jenis bangunan berdasarkan parameter yang telah ditentukan. Selanjutnya, dalam menganalisis
respons struktur dan kinerja struktur digunakan program pembantu yaitu SAP 2000. Respons
struktur yang dihasilkan dari hasil analisis adalah simpangan lantai, simpangan antar lantai, dan
gaya geser dasar. Sedangkan dalam analisis kinerja struktur yang menggunakan metode FEMA
440 dihasilkan target perpindahan, titik kinerja, dan level kinerja dari struktur.

Kata kunci: respons struktur, target perpindahan, titik kinerja, level kinerja, FEMA 440

Palembang, Juli 2021

Diperiksa dan disetujui oleh,

Pembimbing 1 Pembimbing 2
Pa
ﬂ‘ X..a
Dr. Rosidawani, S.T., M.T. Dr. Arie Putra Usman, S.T., M.T.
NIP. 197605092000122001 NIP. 198605192019031007
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52 ;."'_. §

Sipil dan Perencanaan



Rectangle


RINGKASAN

ANALISIS KINERJA STRUKTUR BANGUNAN BETON BERTULANG
DENGAN VARIASI WILAYAH GEMPA MENGGUNAKAN PUSHOVER
ANALYSIS

Karya tulis ilmiah berupa Tugas Akhir, 29 Juni 2021

Sri Palta Mutmainna; Dibimbing oleh Dr. Rosidawani, S.T., M.T. dan Dr. Arie
Putra Usman, S.T., M.T.

Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya
xX + 125 halaman, 79 gambar, 39 tabel, 4 lampiran

Indonesia merupakan negara dengan resiko gempa tinggi, hal ini terjadi karena
negara Indonesia dikelilingi oleh pertemuan lempeng-lempeng tektonik utama dan
lempeng kecil lainnya. Pada setiap wilayah indonesia memiliki tingkat resiko
gempa yang berbeda-beda, mulai dari resiko gempa rendah hingga resiko gempa
tinggi. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk mengetahui perbandingan
respons struktur dan Kinerja struktur dari suatu bangunan beton bertulang di
beberapa wilayah yang mewakili tingkat resiko gempa rendah hingga tinggi.
Adapun wilayah-wilayah yang ditinjau dalam penelitian ini yaitu pada wilayah
Pontianak, Palembang, Jakarta, Bandar Lampung, dan Palu. Pada penelitian ini
akan menggunakan bangunan beton bertulang empat lantai dengan dinding geser.
Analisis beban gempa yang digunakan dalam penelitian ini adalah analisis respons
struktur, dimana metode ini baik digunakan untuk semua jenis bangunan
berdasarkan parameter yang telah ditentukan. Selanjutnya, dalam menganalisis
respons struktur dan kinerja struktur digunakan program pembantu yaitu SAP 2000.
Respons struktur yang dihasilkan dari hasil analisis adalah simpangan lantai,
simpangan antar lantai, dan gaya geser dasar. Sedangkan dalam analisis kinerja
struktur yang menggunakan metode FEMA 440 dihasilkan target perpindahan, titik
kinerja, dan level kinerja dari struktur.

Kata kunci: respons struktur, target perpindahan, titik kinerja, level kinerja, FEMA
440
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Abstract

Indonesia is a country with a high earthquake risk, this happens because Indonesia is surrounded by
the confluence of major tectonic plates and other small plates. Each region of Indonesia has a
different level of earthquake risk, ranging from low earthquake risk to high earthquake risk.
Therefore, this study aims to compare the structural response and structural performance of a
reinforced concrete building in several areas representing low to high earthquake risk levels. The
areas reviewed in this study are Pontianak, Palembang, Jakarta, Bandar Lampung, and Palu. In this
study, a four-story reinforced concrete building with shear walls will be used. Earthquake load
analysis used in this study is structural response analysis, where this method is good for all types of
buildings based on predetermined parameters. Furthermore, in analyzing the structural response and
structural performance, an auxiliary program is used, namely SAP 2000. The structural responses
resulting from the analysis are floor drift, floor drift, and base shear force. Meanwhile, in the analysis
of structural performance using the FEMA 440 method, the displacement targets, performance
points, and performance levels of the structure are generated.
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Indonesia is a country with a high earthquake risk, this happens because Indonesia
is surrounded by the confluence of major tectonic plates and other small plates.
Each region of Indonesia has a different level of earthquake risk, ranging from low
earthquake risk to high earthquake risk. Therefore, this study aims to compare the
structural response and structural performance of a reinforced concrete building in
several areas representing low to high earthquake risk levels. The areas reviewed in
this study are Pontianak, Palembang, Jakarta, Bandar Lampung, and Palu. In this
study, a four-story reinforced concrete building with shear walls will be used.
Earthquake load analysis used in this study is structural response analysis, where
this method is good for all types of buildings based on predetermined parameters.
Furthermore, in analyzing the structural response and structural performance, an
auxiliary program is used, namely SAP 2000. The structural responses resulting
from the analysis are floor drift, floor drift, and base shear force. Meanwhile, in the
analysis of structural performance using the FEMA 440 method, the displacement
targets, performance points, and performance levels of the structure are generated.

Keywords: structure response, displacement target, performance point,
performance level, FEMA 440
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Indonesia adalah negara yang resiko terjadinya gempa tinggi. Adapun yang
menjadi penyebab hal tersebut bisa terjadi, yaitu dikarenakan lokasi wilayah
Indonesia yang berada diantara pertemuan lempeng-lempeng tektonik. Indonesia
juga sering disebut dengan ring of fire (cincin api), karena wilayah Indonesia
dikelilingi oleh pertemuan lempeng-lempeng utama dan lempeng kecil tektonik.
Maka dari itu, potensi terjadinya gempa di Indonesia cukup besar. Dampak dari
gempa itu sendiri dapat merusak semua fasilitas seperti gedung, jembatan, rumah,
sekolah, dan lain-lain. Maka dari itu, diperlukan perencanaan yang tepat untuk
menghindari terjadinya kerusakan konstruksi akibat terjadinya gempa.

Dalam perencanaan suatu bangunan gedung, perlu diketahui apakah gedung
tersebut dapat menerima beban-beban yang diberikan. Suatu bangunan dapat
mengalami kerusakan jika diberikan beban seismic. Maka dari itu, perhitungan
beban-beban yang diberikan ke suatu bangunan harus dilakukan dengan baik dan
benar. Kemampuan bangunan dalam menerima beban-beban yang diberikan dapat
menentukan level kinerja dari struktur tersebut.

Di Indonesia, perkembangan teknologi pada dunia konstruksi sudah cukup
pesat, melihat sudah banyak ditemui desain infrastruktur dan bangunan yang
modern di berbagai daerah dan sudah ditemui gedung dengan desain yang sama
dibangun pada daerah yang berbeda di Indonesia. Dengan adanya perkembangan
tersebut, tentunya dalam suatu perencanaan konstruksi harus dilakukan dengan
standar atau peraturan yang terbaru untuk menyeimbangkan perkembangan
teknologi yang ada.

Di setiap wilayah Indonesia terdapat perbedaan pada potensi gempa. Terdapat
wilayah yang tingkat kerawanannya terhadap gempa bervariasi dari rendah hingga
tinggi. Tingkat kerawanan gempa digambarkan pada peta gempa yang tercantum
dalam peraturan SNI 1726:2019. Pada peta tersebut terdapat koefisien-koefisien
kegempaan yang akan digunakan dalam perhitungan desain beban gempa.
Koefisien kegempaan pada setiap daerah pun berbeda-beda dengan kelas situs yang
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juga berbeda. Oleh karena itu, dalam penelitian ini digunakan beberapa contoh
wilayah di Indonesia yaitu Palembang, Pontianak, Jakarta, Bandar Lampung, dan
Palu yang mewakili koefisien kegempaan mulai dari rendah hingga tinggi. Untuk
wilayah Palembang dan Pontianak merupakan wilayah yang tingkat kerawanannya
terhadap gempa rendah, untuk wilayah Jakarta merupakan wilayah yang tingkat
kerawanannya terhadap gempa sedang, kemudian untuk Bandar lampung dan Palu
merupakan wilayah yang tingkat kerawanannya terhadap gempa tinggi. Penelitian
ini bertujuan untuk menganalisis perbandingan kinerja struktur bangunan beton
bertulang pada setiap wilayah yang ditinjau. Hal ini dilakukan berkenaan dengan
standar perencanaan ketahanan gempa terbaru yaitu SNI 1726:2019. Dalam

menganalisis kinerja struktur digunakan analisis pushover metode FEMA 440.

1.2. Rumusan Masalah
Adapun yang menjadi rumusan masalah yang dibahas dalam penulisan tugas

akhir ini yaitu sebagai berikut:

1.  Bagaimana perbandingan respon struktur pada bangunan beton bertulang di
beberapa wilayah berbeda yaitu Pontianak, Palembang, Jakarta, Bandar
Lampung, dan Palu?

2. Bagaimana perbandingan level Kkinerja struktur pada bangunan beton
bertulang di beberapa wilayah berbeda yaitu Pontianak, Palembang, Jakarta,
Bandar Lampung, dan Palu?

1.3. Tujuan Penelitian
Terkait rumusan masalah diatas, adapun tujuan penelitian dari penulisan tugas

akhir ini yaitu sebagai berikut:

1. Menganalisis dan membandingkan besarnya respons struktur pada bangunan
beton bertulang di beberapa wilayah berbeda yaitu Pontianak, Palembang,
Jakarta, Bandar Lampung, dan Palu.

2. Menganalisis dan membandingkan level kinerja struktur pada bangunan
beton bertulang di beberapa wilayah berbeda yaitu Pontianak, Palembang,

Jakarta, Bandar Lampung, dan Palu.
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1.4. Ruang Lingkup Penelitian
Adapun yang menjadi ruang lingkup pembahasan dalam tugas akhir ini yaitu

sebagai berikut:

1.  Peraturan yang digunakan adalah peraturan perencanaan ketahanan gempa
untuk gedung dan non gedung sesuai dengan SNI 1726:2019, peraturan
struktur beton untuk bangun sesuai dengan SNI 2847:2019, peraturan
pembebanan minimum sesuai SNI 1727:2020.

2. Struktur gedung yang digunakan adalah beton bertulang 4 lantai dengan
dinding geser dan berupa sistem rangka pemikul momen khusus.

3. Gaya gempa berdasarkan grafik respons spektrum pada wilayah Pontianak,
Palembang, Jakarta, Bandar Lampung, dan Palu.

4.  Hasil perhitungan dari penelitian respons struktur berupa gaya geser dasar,
simpangan lantai, dan story drift per lantai.

5. Kinerja struktur menggunakan analisis pushover dengan metode FEMA 440.

6.  Tidak memperhitungkan struktur bawah dan tangga.

7. Arah gempa yang bekerja pada bangunan diasumsikan pada arah x dan arah
y saja.

8.  Tidak dilakukan perhitungan pendetailan penulangan.

1.5. Sistematika Penulisan
Dalam penyusunan laporan tugas akhir, adapun sistematika penulisan yang

disajikan yaitu:

BAB 1 Pendahuluan

Pada bab ini berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan
penelitian, ruang lingkup penelitian, dan sistematika penulisan laporan Tugas
Akhir.
BAB 2 Tinjauan Pustaka

Pada bab ini berisi tentang sumber referensi dan landasan teori yang
digunakan dalam penelitian ini, yaitu seperti dasar perhitungan dan teori-teori yang
digunakan.
BAB 3 Metodologi
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Pada bab ini berisi tentang metode atau langkah-langkah yang digunakan
dalam melakukan penelitian beserta perhitungannya.
BAB 4 Analisis dan Pembahasan

Pada bab ini berisi tentang hasil perhitungan dan pembahasan mengenai
perhitungan yang telah dilakukan yaitu perhitungan respons struktur dan kinerja
struktur dari suatu bangunan di beberapa wilayah yang ditinjau.
BAB 5 Penutup

Pada bab ini berisi kesimpulan yang dari hasil perhitungan dan pembahasan

serta saran yang diberikan untuk penelitian selanjutnya.
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