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PERFORMANCE ANALYSIS USING RESPONS SPECTRUM
METHOD CASE STUDY OF DR. IBNU SUTOWO BATURAJA
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Abstract

The design of a building must calculate the effects of the earthquake. BSN has updated the
regulations from SNI 1726-2012 to SNI 1726-2019. Dr. Hospital Ibnu Sutowo Baturaja which
planning uses SNI 1726-2012. This study to determine the performance of the hospital against
earthquake forces based on SNI 1726-2012 and SNI 1726-2019, comparison against regulations
changes, and comparing the beam column design against each regulation. The method of this
research is to model the Dr. Ibnu Sutowo hospital according the building data that has been obtained
in 3D using ETABS then analysis using the dynamic response spectrum method. The results of the
analysis are the base shear, displacement, drift story, and result beam column design. The results of
analysis show an increase of the basic shear 20.147% for the dynamic base shear force and 6.055%
for the static base shear force in SNI 1726-2019. The displacement of each level increases by 20%
for the X direction and Y direction in SNI 1726-2019, drift story due the regulations of SNI 1726-
2012 and on the 3rd and 4th floors does uncompatible with the regulations of SNI 1726-2019.The
result of comparison beam column design there are 15 overtressed column in SNI 1726-2019.

Key Words: dynamic analiysis, respond spectrums, SNI 1726-2012, SNI 1726-2019.
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RINGKASAN

ANALISA KINERJA STRUKTUR MENGGUNAKAN METODE RESPONS
SPEKTRUMS STUDI KASUS GEDUNG RSUD DR. IBNU SUTOWO
BATURAJA

Karya tulis ilmiah berupa skripsi,  Juli 2021

Muhammad Arif Alfyan; dibimbing oleh Dr. Rosidawani S.T., M.T dan Ahmad
Muhtarom S.T., M. Eng.

Jurusan Teknik Sipil dan Perencanaan, Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya.
xix + 91 halaman + 2 Lampiran

Perencanaan suatu bangunan harus memperhitungkan akibat gaya gempa gedung.
BSN telah memperbarui peraturan perencanaan bangunan tahan gempa dari SNI
1726-2012 menjadi SNI 1726-2019. Rumah sakit Dr. Ibnu Sutowo di kota Baturaja
yang perencanaannya menggunakan peraturan SNI 1726-2012. Penelitian ini
bertujuan untuk mengetahui kinerja gedung rumah sakit terhadap gaya gempa
berdasarkan SNI 1726-2012 maupun SNI 1726-2019, perbandingan terhadap
perubahan peraturan, dan perbandingan hasil desain balok kolom terhadap masing-
masing peraturan. Metode penelitian ini adalah memodelkan gedung rumah sakit
Dr. Ibnu Sutowo sesuai dengan data-data gedung yang telah didapat secara 3D
menggunakan aplikasi ETABS lalu analisa gempa menggunakan metode analisa
dinamik respon spektrum, dilanjutkan dengan analisa hasil desain balok kolom
sesuai dengan masing-masing peraturan. Hasil analisa berupa gaya geser dasar,
perpindahan, simpangan antar lantai, dan perbandingan hasil desain. Hasil analisa
kinerja gedung menunjukkan peningkatan gaya geser dasar sebesar 20,147% untuk
gaya geser dasar dinamik dan 6,055% untuk gaya geser dasar statik pada SNI 1726-
2019. Perpindahan setiap tingkat naik 20% untuk arah X dan arah Y pada SNI 1726-
2019, simpangan antar lantai memenuhi peraturan SNI 1726-2012 dan di lantai 3
dan 4 tidak memenuhi peraturan SNI 1726-2019. Hasil perbandingan desain
penampang terdapat 15 kolom yang mengalami overstress pada peraturan SNI
1726-2019

Kata kunci: analisa dinamik, respon spektrum, SNI 1726-2012, SNI 1726-2019,



SUMMARY

PERFORMANCE ANALYSIS USING RESPONS SPECTRUM METHOD CASE
STUDY OF DR. IBNU SUTOWO BATURAJA HOSPITAL BUILDING
A thesis, July 2021

Muhammad Arif Alfyan; supervised by Dr. Rosidawani S.T., M.T and Ahmad
Muhtarom S.T., M.Eng.

Civil Engineering, Faculty of Engineering, University of Sriwijaya.
Xix + 91 pages + 2 attachments

The design of a building must calculate the effects of the earthquake. BSN has
updated the regulations from SNI 1726-2012 to SNI 1726-2019. Dr. Hospital 1bnu
Sutowo Baturaja which planning uses SNI 1726-2012. This study to determine the
performance of the hospital against earthquake forces based on SNI 1726-2012 and
SNI 1726-2019, comparison against regulations changes, and comparing the beam
column design against each regulation. The method of this research is to model the
Dr. Ibnu Sutowo hospital according the building data that has been obtained in 3D
using ETABS then analysis using the dynamic response spectrum method. The
results of the analysis are the base shear, displacement, drift story, and result beam
column design. The results of analysis show an increase of the basic shear 20.147%
for the dynamic base shear force and 6.055% for the static base shear force in SNI
1726-2019. The displacement of each level increases by 20% for the X direction
and Y direction in SNI 1726-2019, drift story due the regulations of SNI 1726-2012
and on the 3rd and 4th floors does uncompatible with the regulations of SNI 1726-
2019.The result of comparison beam column design there are 15 overtressed
column in SNI 1726-2019.

Keywords: dynamic analiysis, respond spectrums, SNI 1726-2012, SNI 1726-
2019.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Gempa merupakan jenis bencana alam yang sulit manusia perkirakan kapan
terjadinya, berapa besarnya, dan dampak yang diakibatkannya. Maka dari itu
bangunan yang dibangun wajib dibangun sedemikian rupa agar bangunan tersebut
tahan terhadap gaya-gaya yang diakibatkan oleh gempa. Rumah sakit sendiri
merupakan bangunan yang merupakan bangunan yang vital keberadaannya dimana
harus tetap berdiri dikala terjadi gempa mengingat banyaknya manusia yang berada
disana yang tidak dapat bergerak secara cepat.

Baturaja merupakan salah satu kabupaten di Sumatera Selatan, meskipun
Sumatera Selatan merupakan wilayah yang terkenal jarang terjadi gempa, wilayah
rawan gempa di Indonesia sendiri mulai meningkat. Dari BMKG sendiri menyadari
bahwa terjadi peningkatan aktivitas gempa di Indonesia. Dari hal tersebut Badan
Standarisasi Nasional Indonesia membuat suatu standar baru untuk beban gempa
yaitu SNI 1726- 2019 yang diresmikan pada tanggal 16 Desember 2019. Dimana
pada SNI ini peta gempa serta berbagai hal yang mempengaruhi beban gempa
tersebut mengalami perubahan yang signifikan yaitu dari peta gempa yang
digunakan, nilai koefisien situs, hingga rumus-rumus yang digunakan dalam
perhitungan analisis bangunan tahan gempa.

Bangunan Rumah Sakit Ibnu Sutowo Baturaja merupakan rumah sakit yang
baru dibangun pada tahun 2019. Pada proses perencanaannya sendiri bangunan
Rumah Sakit Ibnu Sutowo menggunakan peraturan Tata Cara Perencanaan
Bangunan Gedung Tahan Gempa SNI 1726-2012. Secara umum analisa gedung
terhadap gaya-gaya yang diakibatkan oleh gempa bumi dibagi menjadi dua, yaitu
analisa statik dan analisa dinamik. Pada bangunan yang memiliki ketinggian yang
tinggi dan memiliki bentuk yang tidak teratur biasanya dilakukan analisa dinamik
yang dapat berupa analisa dinamik menggunakan respon spektrum atau analisa

dinamik menggunakan riwayat waktu.



Pada penulisan skripsi ini sendiri bangunan Rumah Sakit Ibnu Sutowo ini
direncanakan dianalisa menggunakan metode analisa dinamik respon spektrum
berdasarkan peraturan Tata Cara Perencanaan Bangunan Tahan Gempa SNI 1726
tahun 2012 dan SNI 1726 tahun 2019. Dimana hasil perbandingan analisa kinerja
struktur ini diharapkan dapat menunjukkan bagaimana perbedaan kinerja gedung
akibat perubahan peraturan perencanaan bangunan tahan gempa dari SNI 1726-
2012 menjadi SNI 1726-2019.

1.2. Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah yang akan dibahas:

1. Bagaimana kinerja struktur Rumah Sakit Umum Daerah lbnu Sutowo
Baturaja dengan menggunakan analisa dinamik respons spektrum sesuai
peraturan SNI 1726- 2012 dan SNI 1726-2019 ?

2.  Bagaimana perbandingan kinerja struktur akibat peraturan SNI 1726-2012
dan SNI 1726-2019 ?

3. Bagaimana perbandingan hasil desain balok dan kolom terhadap peraturan
desain bangunan tahan gempa SNI 1726-2012 dan SNI 1726-2019.

1.3. Tujuan
Adapun tujuan dari rencana penelitian ini:

1.  Menganalisis kinerja struktur gedung Rumah Sakit Umum Daerah Ibnu
Sutowo dengan analisa dinamik respon spektrum terhadap masing-masing
peraturan baik SNI 1726-2012 dan SNI 1726-2019.

2. Menganalisis perbandingan Kkinerja struktur terhadap masing-masing
peraturan baik SNI 1726-2012 dan SNI 1726-2019.

3. Menganalisis perbandingan hasil desain balok dan kolom terhadap peraturan
desain bangunan tahan gempa SNI 1726-2012 dan SNI 1726-2019.

1.4. Ruang Lingkup Penelitian
Dari rumusan masalah serta tujuan di atas, maka ruang lingkup dari penelitian

ini yaitu:



1. Perencanaan model mengikuti denah bangunan yang sudah ada pada gedung
RSUD DR. Ibnu Sutowo Baturaja.

2. Data gedung struktur menggunakan data yang sudah ada berdasarkan
perencanaan awal oleh konsultan.

3. Gedung merupakan bangunan yang memiliki ketidakberaturan geometri
vertikal dan ketidakberaturan sudut dalam.

4.  Pembebanan struktur mengikuti peraturan pembebanan (SNI 1727-2020),
dan peraturan-peraturan lainnya.

5. Pembebanan gempa berdasarkan SNI 1726 tahun 2012 dan SNI 1726 tahun
2019.

6.  Analisis perhitungan menggunakan bantuan aplikasi analisa struktur ETABS
serta program lainnya yang serupa.

7. Analisis hanya dilakukan pada bagian struktur atas bangunan.

8.  Analisis tidak memperhatikan aspek keindahan, ekonomis gedung serta

detailing struktur.

1.5. Rencana Sistematika Penulisan

Rencana Sistematik penulisan tentang Analisa Kinerja Struktur Menggunakan
Metode Respons Spektrum Studi Kasus Gedung RSUD Dr. Ibnu Sutowo Baturaja,
terbagi menjadi beberapa bab sebagai berikut:

BAB 1 PENDAHULUAN
Bab berikut ini terdiri latar belakang penelitian, rumusan masalah, tujuan

penelitian, ruang lingkup penelitian, serta sistematika penulisan dari penelitian ini.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Bab berikut ini berisikan hasil studi literatur bersumber dari jurnal,
peraturan, dan sumber literatur lainnya yang dapat dijadikan sebagai rujukan teori
yang berkaitan dengan penelitian.



BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN
Bab berikut ini membahas mengenai metode penelitian, flowchart,
memodelkan bangunan menggunakan bantuan program, pengumpulan dan metode

analisa data.

BAB 4 ANALISIS DAN PEMBAHASAN
Bab berikut ini berikan analisa dan pembahasan dari penelitian yang
dilakukan terhadap data-data yang telah didapatkan untuk kemudian ditarik

kesimpulan.

BAB 5 PENUTUP
Bab berikut ini berisikan kesimpulan dari penelitian yang telah dilakukan

beserta saran penelitian kedepannya.

DAFTAR PUSTAKA
Bagian berikut ini berisi tentang daftar pustaka yang digunakan berdsarkan

sumber-sumber yang ada.






