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ABSTRAK 

ANALISIS PENGISIAN AKUMULATOR PADA PLTB HORIZONTAL 

AXIS WIND TURBINE UNTUK PENCATUAN BEBAN LISTRIK 

(Muhammad Zulfikar Firdaus, 03041181722006, 2021, 56 Halaman) 

Penelitian ini membahas tentang pengisian akumulator dengan 

menggunakan PLTB Horizontal Axis Wind Turbine. Penelitian ini menggunakan 

generator dengan jenis sinkron magnet permanen pada turbin angin dan akumulator 

kering berkapasitas 12 Volt DC 5 AH. Generator jenis sinkron magnet permanen 

memiliki keunggulan yaitu dapat berputar pada kecepatan rendah dan akumulator 

yang digunakan berfungsi sebagai media penyimpanan energi listrik yang 

dihasilkan oleh generator tersebut. Pengujian performa generator sangat diperlukan 

untuk melihat seberapa optimal turbin angin saat proses pengisian akumulator. 

Penelitian ini menggunakan kecepatan angin yang bervariasi yaitu 4 m/s, 5 m/s dan 

6 m/s serta beban berupa dinamo motor DC 6 volt dan 12 volt. Hasil dari 

pengujiannya adalah total waktu pengisian akumulator paling lama saat 

menggunakan kecepatan angin 4 m/s dengan beban dinamo motor DC 12 volt yaitu 

223 menit. Sedangkan, waktu pengisian akumulator tercepat adalah saat 

menggunakan kecepatan angin 6 m/s dengan beban dinamo motor DC 6 volt yaitu 

163 menit. Nilai daya keluaran generator minimum yang diperoleh yaitu 0,991 watt 

saat pengisian akumulator menggunakan kecepatan angin 4 m/s dengan beban 6 

volt. Sedangkan, nilai daya keluaran generator maksimumnya adalah 1,552 watt 

saat pengisian akumulator menggunakan kecepatan angin 6 m/s dengan beban 12 

volt.  

Kata kunci : Turbin angin poros horizontal, generator, pengisian akumulator, nilai 

daya keluaran 
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ABSTRACT 

ANALYSIS OF CHARGING ACCUMULATORS ON HORIZONTAL AXIS 

WIND TURBINE PLTB FOR ELECTRICITY LOADS 

(Muhammad Zulfikar Firdaus, 03041181722006, 2021, 56 Pages) 

This study discusses charging accumulators using PLTB Horizontal Axis 

Wind Turbine. This study uses a generator with a permanent magnet synchronous 

type on a wind turbine and a dry accumulator with a capacity of 12 Volt DC 5 AH. 

The permanent magnet synchronous type generator has the advantage that it can 

rotate at low speeds and the accumulator used functions as a storage medium for 

the electrical energy generated by the generator. Testing the performance of the 

generator is very necessary to see how optimal the wind turbine is during the 

accumulator charging process. This study uses varying wind speeds, namely 4 m/s, 

5 m/s and 6 m/s and the load is a 6 volt and 12 volt DC motor dynamo. The result 

of the test is that the total charging time of the accumulator is the longest when 

using a wind speed of 4 m/s with a 12 volt DC motor dynamo load, which is 223 

minutes. Meanwhile, the fastest accumulator charging time is when using a wind 

speed of 6 m/s with a 6 volt DC motor dynamo load, which is 163 minutes. The 

minimum generator output power value obtained is 0.991 watts when charging the 

accumulator using a wind speed of 4 m/s with a load of 6 volts. Meanwhile, the 

maximum generator output power value is 1.552 watts when charging the 

accumulator using a wind speed of 6 m/s with a load of 12 volts. 

Keywords: Horizontal shaft wind turbine, generator, accumulator charging, rated 

output power 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Negara Indonesia mempunyai sebuah kondisi geografis dengan potensi yang 

baik dalam mengelola sumber energi terbarukan yaitu salah satunya adalah energi 

bayu(angin). Energi Bayu(angin) saat ini adalah energi alternatif yang sering 

dimanfaatkan di Indonesia, yang dimana energi bayu bisa menggantikan sumber 

energi tak terbarukan  dalam penggunaannya dalam pembangkitan energi listrik 

dikarenakan ketersediaan dari energi bayu yang merupakan energi terbarukan tidak 

akan pernah habis [1]. 

Energi bayu merupakan energi baru terbarukan dimana bisa  dijadikan solusi 

pada saat ini melihat pola penggunaan energi listrik yang terus meningkat baik di 

masyarakat maupun sektor perindustrian. Untuk saat ini, bahan bakar dari fosil 

sudah semakin minim persediaannya karena digunakan untuk menghasilkan energi 

listrik. Salah satu dampak dari ketersediaan listrik oleh PT.PLN adalah terjadinya 

pemadaman. Hal ini disebabkan oleh pertambahan sumber energi baru tidak 

sebanding dengan peningkatan pemakaian listrik di masyarakat. Oleh karena itu, 

pemerintah terus mengupayakan pengoptimalan penggunaan sumber daya energi 

terbarukan di Indonesia. Didasari oleh PP No.79 pada tahun 2014 yang berisikan 

tentang Kebijakan Energi Nasional, target energi listrik dari energi terbarukan pada 

tahun 2025 paling minimal 23% dan 31% pada yahun 2050 [2]. 

Salah satu langkah yang diambil untuk mengatasi sumber energi yang tidak 

sebanding dengan pemakaian di masyarakat adalah meminimalkan penggunaan 

sumber energi dari fosil dengan sumber energi terbarukan. Energi terbarukan yang 

dapat digunakan adalah energi angin. Energi ini dapat digunakan untuk 

menghasilkan listrik melalui PLTB(Pembangkit Listrik Tenaga Bayu). PLTB 

merupakan salah satu  jenis pembangkit listrik yang dimana dalam membangkitkan 

energi listrik melalui tahapan proses dari pemutaran turbin oleh angin yang 

langsung tercatu dengan generator sebagai pembangkit listrik, lalu daya listrik 

keluaran dari generator akan disimpan dalam baterai. Agar energi listrik optimal 
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saat disimpan di dalam baterai adalah dengan menjaga kestabilan tegangan yang 

keluar dari generator menggunakan komponen pengendali energi listrik. 

Penggunaan dari energi listrik yang telah disimpan pada baterai berfungsi untuk 

menghidupkan komponen-komponen kelistrikan di rumah tangga yang memiliki 

kapasitas daya listrik kecil. Energi listrik yang dimana telah disimpan ke dalam 

baterai kemudian dikonversikan menjadi arus dan tegangan DC(searah) dengan 

nilai 12 volt menjadi tegangan dan arus AC yang bernilai 220 volt setelah 

dikonversikan dengan alat listrik bernama inverter, yang dimana inverter berfungsi 

untuk mengubah listrik arus searah(DC) menjadi listrik arus bolak balik(AC) 

dengan spesifikasi yang sesuai dengan inverter yang dipakai. Hal ini dikarenakan 

komponen- komponen kelistrikan yang ada di dalam rumah tangga menggunakan 

tegangan dan arus bolak-balik, 

Penggunaan dari turbin angin yang terdapat dalam skripsi ini bertujuan untuk 

mecakup angin melalui sudu-sudu dari turbin angin yang kemudian akan 

menghasilkan energi listrik melalui proses pengkonversian pada generator. Karena 

kondisi kecepatan angin di Indonesia yang bervariasi maka saat proses pengisian 

akumulator akan terjadi kondisi yang dinamik juga, dikarenakan hal tersebutskripsi 

ini akan dijelaskan mengenai proses pengisian akumulator pada pembangkit listrik 

tenaga bayu jenis horizontal axis wind turbine, serta kondisi daya keluaran yang 

dihasilkan oleh generator proses pengisian akumulator dalam keadaan tercatu ke 

beban. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan penelitian shofa [3] telah dilakukan pengujian secara langsung 

terkait perfomansi dari generator sinkron magnet permanen pada turbin angin 

berjenis horizontal axis wind turbine dengan kecepatan angin yang bervariasi serta 

beban yang bervariasi juga. Hasil dari penelitian tersebut adalah kecepatan dari 

angin yang dapat dimanfaatkan untuk menggerakkan baling-baling pada turbin 

angin adalah minimalnya 3,5 m/s. Selain itu, dari penelitian tersebut dapat diperoleh 

bahwasanya tegangan dan arus maksimal yang diperoleh tanpa menggunakan beban 

adalah 13,7 Volt dan 1,42 A dengan kecepatan angin 5 m/s. Berdasarkan hasil yang 
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diperoleh kemampuan turbin angin ini dalam menghasilkan daya yang dapat 

digunakan untuk pengisian akumulator. Oleh sebab itu penulis akan melakukan 

penelitian dan menganalisis pengujian pengisian akumulator menggunakan 

pembangkit listrik tenaga bayu jenis horizontal axis wind turbine dengan sumber 

energi angin yang bervariasi, serta menganalisis daya keluaran dari generator saat 

proses pengisian akumulator saat kondisi berbeban. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian yang akan dilakukan adalah sebagai berikut : 

1. Menganalisa pengaruh variasi kecepatan angin terhadap waktu proses 

pengisian akumulator saat kondisi berbeban. 

2. Mengukur dan menghitung nilai daya keluaran dari generator saat 

proses pengisian akumulator pada kondisi berbeban. 

 

1.4 Batasan Masalah 

Batasan masalah dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Menggunakan PLTB jenis horizontal axis wind turbine dengan daya 

pada generator yaitu 600 Watt. 

2. Akumulator yang digunakan adalah akumulator kering 12 Volt DC 5 

AH. 

3. Beban yang digunakan adalah dinamo motor DC 6 Volt dan 12 Volt. 

4. Mengabaikan nilai rugi-rugi yang terdapat pada generator, 

akumulator dan beban. 

5. Variasi kecepatan angin yang digunakan dalam penelitian adalah 

bernilai 4 m/s, 5 m/s dan 6 m/s. 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Penulisan dari skripsi yang akan dilakukan adalah tersusun dari lima bab, 

yang dapat dilihat sebagai berikut. 
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BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan mengenai latar belakang dari judul skripsi yang diambil, 

perumusan masalah dari penelitian, tujuan dari penelitian, batasan masalah 

pada penelitian dan sistematika penulisan 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bagian bab ini menjelaskan terkait teori yang digunakan untuk referensi saat 

melakukan penelitian. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini berisikan tentang metode penulis dalam melakukan penelitian, lokasi 

serta waktu dari penelitian dan proses pengerjaan skripsi yang dilakukan. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini membahas penganalisaan pengujian dan pengolahan data terkait 

proses pengisian akumulator pada PLTB horizontal axis wind turbine untuk 

pencatuan beban listrik. 

BAB V PENUTUP 

Bagian dari bab ini adalah menjelaskan terkait kesimpulan penelitian yang 

telah dilakukan beserta saran untuk penelitian berikutnya. 
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