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RINGKASAN 

STUDI NUMERIK PERILAKU DINDING BETON BERTULANG 

LIGHTWEIGHT CONCRETE DENGAN TULANGAN VERTIKAL MINIMUM 

TERDISTRIBUSI TERHADAPT BEBAN LATERAL SIKLIK 

 

Karya tulis ilmiah berupa Tugas Akhir, 16 Juli 2021 
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xviii + 44 halaman, 33 gambar, 9 tabel, 1 lampiran. 

 

Salah satu bagian struktur yang paling sering mengalami kerusakan akibat gempa 

bumi adalah dinding. Dinding pada umumnya terbuat dari bata atau batako, 

namun kedua material ini mempunyai beberapa kelemahan, yaitu getas (brittle) 

dan tidak mampu menahan gaya lateral akibat gempa. Dinding beton bertulang 

bermaterial lightweight concrete merupakan alternatif dalam perkuatan tambahan 

bagi dinding untuk bangunan tahan gempa. Penelitian ini bertujuan untuk 

menganalisis secara numerik perilaku dinding beton bertulang dengan material 

beton normal yang dibebani beban aksial konstan dan beban lateral siklik. 

Analisis dilakukan dengan menggunakan metode elemen hingga pada program 

ANSYS. Kurva histeresis hasil pengujian eksperimental dibandingkan dengan 

hasil analisis program ANSYS untuk dinding dengan material beton normal. 

Perbandingan nilai momen maksimum hasil eksperimental terhadap hasil uji 

numerik ANSYS tidak melewati batas toleransi. Model struktur dinding kemudian 

dianalisis kembali dengan menggunakan material propertis lightweight concrete 

dengan hasil analisis berupa kurva histeresis, moment dan displacemen, story drift 

maksimum yang dicapai, kekakua, dan kekuatan. Proses analisis model struktur 

dinding lightweight concrete terhenti pada drift 2,0%, struktur dinding mengalami 

collapse sehingga proses analisis terhenti dan nilai momen maksimum tidak jauh 

berbeda jika dibandingan dengan dinding bermaterial beton normal. 

 

Kata kunci: Beban lateral siklik, Dinding beton bertulang, lightweight concrete,  

Metode elemen hingga 
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SUMMARY 

NUMERICAL STUDY BEHAVIOUR OF LIGHTWEIGHT CONCRETE 

REINFORCED CONCRETE WALLS WITH DISTRIBUTED MINIMUM 

VERTICAL REINFORCEMENT ON CYCLIC LATERAL LOAD 
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Atikah Ramadhanti Fadhilah; Guide By Advisor Dr. Ir. Saloma, S.T., M.T. and 
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xviii + 44 pages, 33 pictures, 9 tables, 1 appendix. 

 

One part of the structure that is most often damaged by earthquakes is the wall. 

Walls are generally made of brick or adobe, but this material has several 

weaknesses, namely it is brittle and does not withstand lateral forces due to 

earthquakes. Reinforced concrete walls made of lightweight concrete are an 

alternative in additional reinforcement for walls for earthquake-resistant buildings. 

This study aims to analyze numerically the behavior of reinforced concrete walls 

with normal concrete materials which are loaded with constant axial loads and 

cyclic lateral loads. The analysis was carried out using the finite element method 

in the ANSYS program. The hysteresis curve of the experimental test results was 

compared with the results of the ANSYS program analysis for walls with normal 

concrete materials. The comparison of the maximum moment value of the 

experimental results with the results of the ANSYS numerical test does not exceed 

the tolerance limit. The wall structure model is then re-analyzed using lightweight 

concrete material properties with the results of the analysis of hysteresis curves, 

moment and displacement, maximum story drift achieved, stiffness, and strength. 

The analysis process of the lightweight concrete wall structure model stops at a 

drift of 2.0%, the wall structure collapses so that the analysis process and the 

maximum moment value was not much different when compared to normal 

concrete walls. 

 

Keywords: Cyclic lateral loads, Finite element method, Lightweight concrete, 

Reinforced concrete walls 
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Abstrak 
Salah satu bagian struktur yang paling sering mengalami kerusakan akibat gempa 

bumi adalah dinding. Dinding pada umumnya terbuat dari bata atau batako, namun kedua 

material ini mempunyai beberapa kelemahan, yaitu getas (brittle) dan tidak mampu 

menahan gaya lateral akibat gempa. Dinding beton bertulang bermaterial lightweight 

concrete merupakan alternatif dalam perkuatan tambahan bagi dinding untuk bangunan 

tahan gempa. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis secara numerik perilaku dinding 

beton bertulang dengan material beton normal yang dibebani beban aksial konstan dan 

beban lateral siklik. Analisis dilakukan dengan menggunakan metode elemen hingga pada 

program ANSYS. Kurva histeresis hasil pengujian eksperimental dibandingkan dengan 

hasil analisis program ANSYS untuk dinding dengan material beton normal. 

Perbandingan nilai momen maksimum hasil eksperimental terhadap hasil uji numerik 

ANSYS tidak melewati batas toleransi. Model struktur dinding kemudian dianalisis 

kembali dengan menggunakan material propertis lightweight concrete dengan hasil 

analisis berupa kurva histeresis, moment dan displacement, story drift maksimum yang 

dicapai, kekakuan, dan kekuatan. Proses analisis model struktur dinding lightweight 

concrete terhenti pada drift 2,0%, struktur dinding mengalami collapse sehingga proses 

analisis terhenti dan nilai momen maksimum tidak jauh berbeda jika dibandingan dengan 

dinding bermaterial beton normal. 
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Abstract 
One part of the structure that is most often damaged by earthquakes is the wall. 

Walls are generally made of brick or adobe, but this material has several weaknesses, 

namely it is brittle and does not withstand lateral forces due to earthquakes. Reinforced 

concrete walls made of lightweight concrete are an alternative in additional reinforcement 

for walls for earthquake-resistant buildings. This study aims to analyze numerically the 

behavior of reinforced concrete walls with normal concrete materials which are loaded 

with constant axial loads and cyclic lateral loads. The analysis was carried out using the 

finite element method in the ANSYS program. The hysteresis curve of the experimental 

test results was compared with the results of the ANSYS program analysis for walls with 

normal concrete materials. The comparison of the maximum moment value of the 

experimental results with the results of the ANSYS numerical test does not exceed the 

tolerance limit. The wall structure model is then re-analyzed using lightweight concrete 

material properties with the results of the analysis of hysteresis curves, moment and 

displacement, maximum story drift achieved, stiffness, and strength. The analysis process 

of the lightweight concrete wall structure model stops at a drift of 2.0%, the wall structure 

collapses so that the analysis process and the maximum moment value was not much 

different when compared to normal concrete walls. 

 
Keywords: Cyclic lateral loads, Finite element method, Lightweight concrete, Reinforced 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1    Latar Belakang 

 Indonesia merupakan negara rawan gempa dengan ancaman gempa bumi 

terbesar di hampir seluruh kepulauannya. Di sisi lain, Indonesia juga merupakan 

negara yang sedang berkembang dalam pembangunan infrastruktur sebagai tanda 

majunya perekonomian Indonesia. Hal ini telah menjadi perhatian para ahli untuk 

mengembangkan ilmu dan menggunakan struktur tahan gempa, terutama di 

daerah-daerah rawan gempa. Salah satu bagian struktur yang paling sering 

mengalami kerusakan akibat gempa bumi adalah dinding.  

 Dinding pada umumnya terbuat dari bata atau batako, namun kedua material 

ini mempunyai beberapa kelemahan, yaitu getas (brittle) dan tidak mampu 

menahan gaya lateral akibat gempa. Dinding beton bertulang merupakan alternatif 

dalam perkuatan tambahan bagi dinding untuk bangunan tahan gempa. Dinding 

beton bertulang banyak digunakan sebagai elemen penahan gaya lateral pada 

bangunan bertingkat rendah maupun bertingkat tinggi. Dinding beton bertulang 

yang lentur menahan gaya lateral yang dikenakan pada struktur selama gempa 

bumi terjadi melalui pembentukan engsel plastik lentur di dasar dinding. 

 Banyaknya kerugian hingga korban jiwa akibat gempa bumi mendorong 

beberapa penelitian mengenai struktur dinding tahan gempa. Putra, dkk. (2009) 

dalam penelitiannya mengenai dinding rumah dengan beton bertulang yang 

diberikan beban bolak-balik atau siklik sesuai standar ASTM 2126-02a. Dari hasil 

penelitiannya didapatkan hasil, yaitu penggunaan dinding beton bertulang dapat 

meningkatkan kapasitas tahanan lateral. Seiring berkembangnya teknologi, 

penelitian atau analisis mengenai kinerja suatu struktur konstruksi tidak hanya 

dilakukan dengan studi eksperimental secara langusng, tetapi dapat pula dilakukan 

analisis dengan bantuan program seperti ANSYS. Hasil dari program ANSYS 

ialah pendekatan secara analisa numerik atau studi numerik. 

 Salah satu material yang cocok digunakan untuk bangunan atau struktur 

tahan gempa adalah beton ringan atau light-weight concrete. Penggunaan material 

lightweight concrete untuk dinding bangunan memberikan kekuatan pada struktur 
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dan karakteristiknya yang ringan merupakan solusi bagi bangunan tahan gempa 

bumi. Di sisi lain, penggunaan tulangan vertikal minimum yang terdistribusi 

dengan baik memungkinan dinding beton bertulang tidak menunjukkan daktilitas 

yang besar selama gempa bumi (Lu dkk. 2016). Oleh karena itu, penelitian ini 

membahas mengenai perilaku dinding beton bertulang lightweight concrete 

dengan tulangan vertikal minimum terdistribusi terhadap beban lateral siklik 

dengan analisis numerik menggunakan ANSYS. 

 

1.2    Perumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, permasalahan yang 

diangkat dalam tugas akhir ini adalah: 

1. Bagaimana metode analisis beban lateral siklik pada struktur dinding beton 

bertulang lightweight concrete dengan program ANSYS? 

2. Bagaimana hasil analisis ANSYS dari dinding beton bertulang dengan 

material lightweight concrete terhadap beban lateral siklik? 

 

1.3    Tujuan Penelitian 

 Berdasarkan latar belakang dan perumusahan masalah yang telah dijelaskan, 

penelitian ini memiliki tujuan yaitu: 

1. Memahami metode analisis beban lateral siklik pada struktur dinding beton 

bertulang lightweight concrete. 

2. Membandingkan dan menganalisis hasil pengujian pada penelitian Lu dkk. 

(2016) dengan hasil analisis program ANSYS terhadap dinding beton 

bertulang lightweight concrete. 

 

1.4    Ruang Lingkup Penelitian  

Lingkup penelitian mengenai studi numerik perilaku dinding beton 

bertulang lightweight concrete dengan penguatan vertikal minimum terdistribusi 

terhadap beban lateral siklik dibatasi pada: 

1. Pemodelan berupa model solid dinding beton bertulang dan analisis struktur 

terhadap beban siklik dilakukan dengan program ANSYS 14.0. 
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2. Model struktur atau struktur dinding beton bertulang yang digunakan dalam 

analisis penelitian ini adalah dinding C1. 

3. Data sekunder didapatkan dari penelitian oleh Lu dkk. (2016) dengan 

pembebanan lateral atau siklik mengacu pada ACI 374.2R-13 dan ACI ITG-

5.1-07 serta penulangan berdasarkan ACI 318-14. 

4. Data properties material lightweight concrete didapatkan dari penelitian 

terdahulu mahasiswa Teknik Sipil Universitas Sriwijaya, yaitu oleh 

Ramadhanty (2019). 

 

1.5    Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan merupakan tahapan yang disusun secara sistematis 

dalam penulisan karya ilmiah. Sistematika penulisan tugas akhir ini tersusun dari 

tiga bab, yaitu: 

 

BAB 1 PENDAHULUAN 

 Pada bab pendahuluan memuat tentang latar belakang, perumusan 

masalah, tujuan penelitian, ruang lingkup penelitian, dan sistematika penulisan. 

 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

 Bab ini berisikan uraian mengenai teori-teori atau keilmuan yang relevan 

dengan tinjauan penelitian yang dapat berasal dari jurnal, buku, tesis, dan sumber 

literature lain. 

 

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN 

 Pada bab ini diuraikan mengenai model yang digunakan, diagram alir 

penelitian, serta metode pelaksanaan penelitian. 

 

BAB 4 ANALISIS DAN PEMBAHASAN 

 Bab ini membahas mengenai perbandingan hasil analisis struktur dinding 

beton bertulang menggunakan program ANSYS dengan hasil pengujian 

eksperimental dan dianalisis menggunakan material lightweight concrete dengan 

menggunakan program ANSYS.  



 

 

 

   Universitas Sriwijaya 

4 

 

BAB 5 PENUTUP 

 Bab ini berisikan kesimpulan akhir dari hasil penelitian serta saran-saran 

yang berguna untuk penelitian selanjutnya. 

 

DAFTAR PUSTAKA
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