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ABSTRAK 

RANCANG BANGUN KONVERTER SEBAGAI PENYEARAH PADA 

PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA GELOMBANG SUNGAI DENGAN 

MEMANFAATKAN SUNGAI MUSI 

(Ranti Pratiwi, 03041181722013, 2021, 42 Halaman) 

 

Energi listik saat ini sudah menjadi hal yang begitu penting dalam  kehidupan sehari-

hari. Maka dari itu diperlukannya sumber energi terbarukan salah satunya adalah 

Pembangkit Listrik Tenaga gelombang sungai. Salah satu sumber energi terbarukan 

adalah gelombang sungai, gelombang yang dihasilkan dapat menghasilkan energi 

listrik yang akan disimpan kedalam baterai lalu dapat digunakan sebagai sumber 

energi listrik. Pada Pembangkit ini diperlukan konverter untuk mengubah tegangan 

yang dihasilkan oleh generator magnet yang berupa tegangan AC diubah menjadi 

tegangan DC agar bisa di suplay ke baterai. Konverter ac-dc ataupun penyearah 

(rectifier) adalah alat untuk mengubah arus bolak balik menjadi arus searah.  

Komponen penunjang untuk menghasilkan konversi energi listrik ini adalah dioda 

bridge, kapasitor dan penaik tegangan. Dari hasil pengujian pada pembangkit listrik 

tenaga gelombang sungai yang telah dirancang pada penelitian yang telah dilakukan  

dapat mengasilkan tegangan sebesar 13,5 Volt  dari output generator magnet sebesar 

10,9 Volt. Dengan menggunakan konverver ini dapat membantu pengisian baterai 

untuk mengisi tegangan yang dibutuhkan 2 buah baterai Li-ion 3,7 Volt. 

Kata Kunci : Konverter, Pembangkit Listrik, Baterai, Dioda bridge 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pada saat ini, energi menjadi sesuatu yang berperan sebagai kebutuhan utama 

pada setiap kegiatan manusia. Dalam bebagai macam hal, energi sangat berperan 

penting, seperti salah satunya energi listrik. Listrik yang pada umumnya kita ketahui 

diperoleh dari mesin diesel yang menggunakan bahan bakar berupa minyak bumi 

serta batu bara yang berasal dari fosil yang persediaannya terbatas. Oleh karenanya 

tidak efektif jika Indonesia hanya menggantungkan diri pada satu jenis sumber energi 

berbasis fosil saja karena cadangan energi fosil yang sangat terbatas dan lambat laun 

akan habis.[1]  Terdapat berbagai macam energi alternatif yang dapat dimanfaatkan 

untuk mengantisipasi ketersediaan batu bara dan minyak bumi yang terbatas. Salah 

satu sumber energi yang belum banyak dimanfaatkan adalah gelombang sungai. 

Energi yang bersumber dari gelombang sungai akan  terus terbaharui jadi dapat 

diketahui bahwa energi ini kemungkinan tidak akan pernah habis kecuali sungai 

tersebut mengering.[2]  Indonesia merupakan  negara kepulauan yang mempunyai 

berbagai sungai dengan ukuran besar dan kecil. Sungai-sungai tersebut memiliki 

karekteristik yang berbeda-beda dengan kecuraman aliran yang beragam.[3] 

Khususnya di Sumatera Selatan terdapat Sungai Musi yang merupakan sarana 

transportasi utama bagi kapal-kapal sehingga menimbulkan gelombang air yang dapat 

kita manfaatkan sebagai sumber listrik.  

Energi gelombang sungai adalah salah satu sumber energi terbarukan yang 

bersih di karenakan bahan bakar tidak diperlukan dan tidak terdapat masalah dengan 

emisi atau limbah seperti pada beberapa sumber energi lainnya. Gelombang yang 

dihasilkan akan digunakan untuk menggerakkan generator sehingga dapat 

menghasilkan listrik. Generator yang digunakan adalah generator magnet, akibat 

gerak magnet yang naik turun akan mengakibatkan gaya gerak listrik yang muncul 
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akan berubah-ubah  sehingga gelombang yang dihasilkan adalah gelombang 

sinusiodal yang mana akan menghasilkan arus bolak-balik. Pada umumnya arus yang 

dihasilkan dari gerakan gelombang sungai adalah arus bolak balik sehingga kita 

memerlukan konverter AC-DC yang digunakan untuk menyearahkan arus serta 

mengatasi perubahan tegangan serta frekuensinya yang tidak teratur agar dapat 

disalurkan ke baterai. 

Pada penelitian sebelumnya oleh saudaraRegita Cahyani Syafria Rabi 

Universitas sriwijaya 2019 dengan  judul “Perencanaan Pembangkit Listrik Tenaga 

Gelombang Sungai Musi Palembang Menggunakan generator Pmg-260” adapun pada 

penelitian berikutnya oleh saudara Borris Adhanto Universitas Sriwijaya 2019 

dengan judul “Rancang Bangun Prototype Generator Magnet Permanen Dengan 

Memanfaatkan Gelombang Air”  tidak membahas masalah mengenai konverter yang 

digunakan dalam pembangkit, untuk itu dikembangkannya penelitian yang membahas 

mengenai konverter sebagai penyearah pada Pembangkit Listrik Tenaga Gelombang 

Sungai Musi. Konverter AC-DC diperlukan sebagai pengubah arus bolak-balik 

menjadi arus searah serta konverter ini juga berperan dalam menstabilakan output 

generator agar tegangan yang dihasilkan lebih stabil.  Ketika penyearah AC to DC 

secara umum masih dibutuhkan untuk suplai beban – beban DC tetapi permasalahan 

muncul pada sisi input yaitu bentuk arus yang yang tidak sinus lagi akibat pengaruh 

dari gelombang yang ditimbulkan dari gerakan naik turun magnet tersebut.  Dengan 

latar belakang inilah, penulis ingin membuat tugas akhir dengan judul “Rancang 

Bangun Konverter Sebagai Penyearah Pada Pembangkit Listrik Tenaga Gelombang 

Sungai Dengan Memanfaatkan Sungai Musi” 

1.2 Rumusan Masalah 

Dalam penelitian ini, penulis menggunakan generator dengan desain magnet 

permanen yang  bergerak secara translasi dan energi yang dihasilkan akan disimpan 

ke dalam baterai. Akan tetapi, arus yang dihasilkan dari generator berupa arus bolak-

balik (AC) yang memiiki tegangan yang tidak stabil sehingga kita memerlukan 
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konverter yang berfungsi sebagai penyearah arus bolak-balik yang dihasilkan dari 

generator. 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dari penelitian ini adalah sebagai berikut.  

1. Merencanakan serta membuat konverter sebagai penyearah arus bolak-balik 

yang dihasilkan dari gerakan gelombang pada generator 

2. Memahami sistem kerja Konverter AC-DC sebagai penyearah arus bolak-balik 

3. Mengetahui tegangan DC yang dihasilkan dari konverter yang direncanakan 

1.4 Batasan Masalah 

Pada penelitian ini penulis hanya memberi batasan masalah sebagai berikut. 

1. Generator yang digunakan adalah jenis generator magnet 

2. Konverter yang akan dirancang hanyalah konverter AC-DC sebagai penyearah 

dari output generator ke input baterai. 

3. Penyimpanan baterai dilakukan secara otomatis 

4. Perubahan suhu yang terjadi diabaikan 

5. Pengukuran dilakukan menggunakan alat berupa avometer 

6. Komponen yang digunakan adalah komponen yang dijual dipasaran 

 

1.5 Manfaat Penulisan 

Adapun manfaat yang didapatkan dari penelitian ini adalah sebagai berikut. 

1. Dapat menjadi bahan referensi dan sumber informasi pada penelitian 

selanjutnya yang berkaitan. 

2. Sebagai bahan dalam mencari solusi serta mencari solusi dari masalah yang ada 

3. Memberi ilmu dan pengalaman yang bermanfaat bagi penulis dalam merancang 

sebuah konverter sebagai penyearah gelombang pada Pembangkit Listrik 

Tenaga Gelombang Sungai 
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1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan dapat menjadi pedoman dalam penyusunan dari 

permasalan yang ada pada tugas akhir ini, yang digunakan pada penyusunan tugas 

akhir ini adalah sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisi tentang latar belakang penelitian, perumusan masalah, 

tujuan penelitian, batasan masalah, manfaat penelitian, dan sistematika 

penulisan yang digunakan pada tugas akhir ini  

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi tentang  teori yang berkaitan dengan rancang bangun 

konverter sebagai penyearah pada pembangkit listrik tenaga 

gelombang sungai  

BAB III  METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini berisi tentang tempat, waktu, komponen dan alat yang 

digunakan, diagram alir penelitian, serta rangkaian percobaan yang 

akan digunakan pada tugas akhir ini 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisi tentang data hasil penelitian serta analisa hasil dari 

penelitian. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisikan tentang kesimpulan yang diperoleh dari penelitian 

dan saran yang diberkan oleh penulis 
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