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ABSTRAK 

ANALISA PEMANFAATAN SOLAR CELL MONOCRYSTALLINE 

SEBAGAI SUMBER ENERGI LISTRIK PADA POMPA AIR ARUS 

SEARAH (DC) 12 VOLT BERDAYA 180 WATT 

(Nurjanna Fitriyani, 03041181722020, 2021, 55 Halaman) 

 

Panel surya merupakan media pengambil sel surya yang terdapat pada 

matahari dan akan dikonversikan menjadi energi listrik. Energi listrik merupakan 

kebutuhan yang sangat penting oleh manusia untuk keberlangsungan hidup begitu 

juga dengan air. Sistem pengangkatan air yang dilakukan yaitu menggunakan 

pompa air DC 12 volt/180 watt dengan sumber listrik yang berasal dari 2 buah 

solar cell monocrystalline dipasang paralel masing-masing berkapasitas 100 WP, 

selanjutnya disambungkan dengan sebuah regulator stepdown untuk menurunkan 

tegangan panel surya menjadi 12 volt. Hasil penelitian yang didapatkan bahwa 

pompa air DC dapat berkerja mengangkat air mulai dari pukul 09.00 dengan daya 

listrik sebesar 30,57 watt dan debit air yang dihasilkan sebesar 9,96 liter/menit 

dan pompa air dapat bekerja maksimal pada pukul 12.00 dengan daya listrik  

sebesar 111,68 watt dengan debit air yang dihasilkan sebesar 35,71 liter/menit. 

Penelitian dilakukan selama 14 hari sehingga menghasilkan rata-rata debit air 

yang dapat dihasilkan oleh pompa air DC dari pukul 09.00-15.00 sebesar 15 

liter/menit. Intensitas cahaya, kondisi cuaca dan waktu penelitian merupakan 

faktor dari hasil sistem pengangkatan air. Metode penelitian yang dilakukan 

adalah dengan literatur penulisan, observasi, dan bimbingan. Penelitian ini 

bertujuan untuk mengetahui kinerja dari pompa air yang memanfaatkan energi 

listrik yang bersumber dari panel surya (monocrystalline) dengan mengukur 

tegangan, arus, daya dan debit air yang akan dihasilkan oleh pompa air DC. 

 

Kata kunci : Panel surya, energi listrik, air, pompa air DC. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

 Energi listrik merupakan kebutuhan yang sangat penting untuk kehidupan 

makhluk hidup. Kebutuhan akan energi listrik terus mengalami peningkatan maka 

dibutuhkan energi listrik yang dapat dipakai secara terus-menerus. Memanfaatkan 

energi matahari menjadi energi listrik merupakan salah satu energi alternatif 

terberukan, di Indonesia energi matahari memiliki potensi yang sangat tinggi. 

Letak astronomis Indonesia berada di antara 6° LU (Lintang Utara) – 11° LS 

(Lintang Selatan) dan 95°BT (Bujur Timur) – 141°BT (Bujur Timur), 

berdasarkan letak astronomisnya Indonesia merupakan salah satu Negara yang 

dilalui oleh garis katulistiwa dan Indonesia merupakan Negara beriklim tropis 

sehingga sinar matahari terus menyinari sepanjang tahun [1]. Berdasarkan hal 

tersebut maka Indonesia sangat berpotensi untuk dijadikan lokasi pembangunan 

pembangkit listrik tenaga surya. Pembangkit listrik tenaga surya memanfaatkan 

energi matahari untuk dikonversikan menjadi energi listrik memiliki beberapa 

keunggulan dibandingkat pembangkit listrik lainnya yaitu tidak menghasilkan 

polusi udara, tersedia secara terus menerus dan tersedia dimana-mana. 

Panel surya merupakan media pengambil sel surya yang terdapat pada 

matahari dan akan dikonversikan menjadi energi listrik. Bahan semikonduktor 

merupakan bahan penyusun dari panel surya, pada semikonduktor penyusun 

panel surya terdapat kutub positif dan kutub negatif, panel surya pada dasarnya 

menggunakan prinsip dasar yaitu efek fotovoltaik. Efek fotovoltaik merupakan 

prinsip mengubah energi matahari secara langsung menjadi energi listrik, tetapi 

listrik yang dihasilkan masih berupa listrik arus searah (DC) [2]. Listrik yang 

dihasilkan oleh panel surya dapat langsung digunakan oleh peralatan listrik yang 

membutuhkan energi listrik arus searah (DC), jika ingin menggunakan peralatan 

listrik arus bolak-balik  (AC) maka dibutuhkan alat pengubah arus listrik yaitu 

inverter, sehingga inverter akan mengubah energi listrik arus searah (DC) yang 

dihasilkan oleh panel surya menjadi energi listrik arus bolak balik (AC).   

https://www.suara.com/tag/bujur-timur
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Air merupakan kebutuhan primer yang sangat penting dan sangat 

dibutuhkan untuk keberlangsungan hidup manusia. Letak sumber mata air berada 

dibawah permukaan sehingga dibutuhkan alat untuk pengangkatan air yaitu 

pompa air. Terdapat dua jenis pompa air yaitu pompa air motor DC dan pompa 

air motor AC. Dan Penulis telah membaca penelitian sebelumnya oleh Ir.I Wayan 

Arta Wijaya, M.Erg., MT dan Ir.Cokorde Gde Indra Partha, M.Erg dengan judul 

Pemanfaatan Energi Matahari untuk Penggerak Pompa Air Listrik Arus DC [3] 

dan Guntur Amanda dengan judul  Perbandingan Penggunaan Motor DC Dengan 

Motor AC Sebagai Penggerak Pompa Air Yang Disuplai Oleh Sistem 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) [4]. Pada penelitian penulis akan 

menggunakan pompa air DC 12 Volt berdaya 180 Watt sehingga penelitan ini 

akan dilakukan secara langsung menggunakan sumber listrik dari pengkonversian 

energi matahari menjadi listrik yang dihasilkan oleh panel surya. Karena energi 

listrik yang akan dihasilkan oleh panel surya menghasilkan tegangan yang tidak 

konstan maka peneliti akan menambahkan regulator stepdown untuk 

menyetabilkan tegangan menjadi tegangan yang dibutuhkan oleh beban berupa 

pompa air DC. Sehingga penelit akan mengambil judul tugas akhir dengan judul 

“Analisa Pemanfaatan Solar Cell Monocrystalline Sebagai Sumber Energi 

Listrik Pada Pompa Air Arus Searah (DC) 12 Volt Berdaya 180 Watt”.  

1.2 Rumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang di atas, maka rumusan masalah yang akan 

dibahas pada tugas akhir ini yaitu bagaimana kinerja pengangkatan air yang 

dilakukan oleh pompa air DC dengan memanfaatkan solar cell monocrystalline 

sebagai sumber energi listrik.  

1.3 Ruang Lingkup Penelitian 

Dari rumusan masalah di atas, maka ruang lingkup penelitan untuk 

penulisan tugas akhir adalah sebagai berikut: 

1. Menggunakan pompa air DC 12 volt berdaya 180 watt sebagai objek 

penelitian. 
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2. Menggunakan solar cell monocrystaline 2 buah masing-masing 

berkapasitas 100 Wp 

3. Mengukur tegangan, arus dan daya listrik pompa air DC. 

4. Menganalisa debit air yang akan dihasilkan oleh pompa air DC. 

5. Tidak membahas komponen yang terdapat pada regulator stepdown yang 

akan di gunakan. 

1.4 Tujuan Penelitan 

Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka tujuan dalam penelitan untuk 

penulisan tugas akhir adalah sebagai berikut: 

1. Untuk mengetahui tegangan, arus dan daya listrik pada pompa air DC 

dengan sumber energi listrik solar cell monocrystalline. 

2. Untuk mengatahui debit air yang dihasilkan oleh pompa air DC dengan 

sumber energi listrik solar cell monocrystalline. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan dalam penelitian untuk penulisan tugas akhir terdiri 

dari 5 (lima) bab adalah sebagai berikut : 

BAB  I.   PENDAHULUAN 

Bab ini yang berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, ruang 

lingkup penelitian, tujuan penulisan, dan sistematika penulisan. 

BAB II.   TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi tentang dasar teori yang berhubungan dengan penelitian 

yang akan dibahas yaitu menjelaskan tentang pengertian pompa air, 

motor listrik, panel surya, prinsip kerja motor, prinsip kerja panel 

surya, konstruksi motor dan panel. 

BAB III.   METODELOGI PENELITIAN 

Bab ini membahas tentang lokasi dan waktu penelitian, diagram alur 

penelitian, metode penelitian yang dilakukan, alat dan bahan, 
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spesifikasi pompa air dan panel surya, langkah-langkah penelitan, 

rangkain pengujian alat dan pengukuran. 

BAB IV.   HASIL DAN ANALISA 

Pada bab ini berisi mengenai data yang didapat, mengolah data, 

perhitungan dan menganalisa hasil dari penelitian. 

BAB V.   KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini berisi mengenai beberapa kesimpulan dan saran dari hasil 

penelitian yang dilakukan oleh penulis. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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