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ABSTRAK
RANCANG BANGUN SISTEM CHARGE CONTROLLER BATERAI
PADA PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA GELOMBANG SUNGAI
BERBASIS ARDUINO
(Muhammad Rahman, 03041281722087, 2021, 51 Halaman)

Setiap kebutuhan manusia saat ini tidak lepas dari namanya energi listrik
Namun saat ini sumber energi konvensional kian menipis. Salah satu cara
mengatasinya adalah memanfaatkan energi alternatif yang salah satunya adalah
gelombang sungai. Sungai musi memiliki potensi energi yang besar dilihat dari
cukup banyaknya gelombang yang dihasilkan. Oleh karena itu Pembangkit Listrik
Tenaga Gelombang Sungai (PLTGS) bisa menjadi solusi masalah tersebut. Energi
yang dihasilkan oleh PLTGS akan disimpan ke baterai terlebih dahulu sebelum
digunakan. Umumnya ketika sebuah baterai telah penuh terisi, untuk beralih
melakukan pengecasan ke baterai yang lain, hal ini perlu dilakukan secara manual.
Alat yang dirancang pada penelitian ini adalah ketika salah satu beterai penuh, akan
beralih mengecas ke baterai yang lain secara otomatis. Charge controller
menggunakan Arduino Uno sebagai pusat kontrol dan monitor. Ada tiga kondisi
yang dipertimbangkan yaitu penuh, tidak penuh, dan tidak ada baterai; baterai tidak
dimasukkan ke dalam slot pengisian. Ada dua baterai yang akan bergantian
melakukan charging, dan jika penuh semua akan putus sendiri. Namun alat pada
penelitian ini hanya terbatas dua baterai saja. Dalam menentukan State Of Charge
(SOC) baterai alat ini menggunakan metode Open Voltage Circuit (OVC). Lalu
kondisi dua baterai tadi akan ditampilkan pada LCD.

Kata kunci : Baterai, Arduino, State Of Charge, Open Voltage Circuit
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ABSTRACT
BATTERY CHARGE CONTROLLER SYSTEM DESIGN ON RIVER
WAVE POWER POWER PLANT BASED ON ARDUINO
(Muhammad Rahman, 03041281722087, 2021, 56 Page)

Every human need today can not be separated from electrical energy.
However, conventional energy sources are currently running low. One way to
overcome this is 10 use alternative energy, one of which is river waves. The Musi
River has great energy potential as seen from the large number of waves it
produces. Therefore, Pembangkit Listrik Tenaga ( relombang Sungai (PLTGS) can
be a solution to this problem. The energy produced by PLTGS will be stored in the
battery before use. Generally when a battery is fully charged, to switch to charging
to another battery, this needs to be done manually. The tool designed in this study
is when one battery is full, it will switch to charging another battery automatically.
The charge controller uses Arduino Uno as a control center and monitor. There are
three conditions to be considered namely full, not full, and no battery; the battery
is not inserted into the charging slot. There are two batteries that will take turns
charging, and if they are full, they will all disconnect themselves. However, the tools
in this study were only limited to two batteries. In determining the State Of Charge
(SOC) this tool uses the Open Voltage Circuit (OVC) method. Then the condition of
the two batteries will be displayed on the LCD.

Keywords : Battery, Arduino, State Of Charge, Open Voltage Circuit
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi listrik adalah hal yang tidak lepas bagi kehidupan manusia modern.
Sejak mulai dikomersialisasi pada akhir abad ke-18, telah mengubah bagaimana
cara manusia menjalani kehidupan [1]. Batu bara dan minyak bumi telah
dieksploitasi untuk memenuhi kebutuhan manusia dalam menggunakan energi
listrik. Seperti yang diketahui bahwa, sumber energi konvensional telah sangat
menipis. Untuk alasan itu, kita dituntut untuk menemukan cara baru dalam

memenuhi kebutuhan energi listrik.

Sumber energi alternatif adalah istilah yang mengarah pada energi yang
tidak akan habis apabila dipakai secara terus menerus. Salah satu sumber energi
alternatif adalah gelombang sungai [2]. Indonesia yang merupakan negara maritim
tentu memiliki potensi energi gelombang air yang begitu besar baik laut maupun
sungai. Sumatera Selatan memiliki banyak sekali sungai yang bisa dimanfaatkan
energi kinetiknya. Kota Palembang, memiliki sungai terbesar yaitu Sungai Musi.
Sungai Musi yang menghasilkan gelombang dapat dimanfaatkan energinya sebagai
penggerak utama generator. Walaupun tidak sebesar gelombang laut, energi

gelombang sungai masih memilki potensi untuk dimanfaatkan.

Dalam mengonversikan energi gelombang sungai menjadi energi listrik,
salah satu cara yang bisa digunakan adalah dengan menggunakan generator magnet
permanen yang bergerak secara translasi. Dengan memanfaatkan gerakan dari
gelombang air sungai, kemudian energi yang akan dihasilkan lalu disimpan terlebih
dahulu pada baterai. Pada sistem konvensional, apabila sebuah baterai di-charge
sampai penuh. Jika ingin beralih untuk men-charge baterai yang lain perlu

dilakukan secara manual.

Pada penelitian yang telah dilakukan oleh saudara Muhammad Nurhadi
dengan judul “Rancang Bangun Sistem Switching dan Monitoring Baterai pada

Motor Generator Set” [3] membahas mengenai bagaimana mengatur pergantian



sumber tenaga penggerak motor dan juga mengatur penggantian pengecasan baterai
ketika salah satu baterai telah penuh [4]. Pada penelitian yang akan penulis
lakukan, penulis hanya akan memfokuskan bagaimana mengatur penggantian
pengecasan baterai ketika salah satu baterai penuh. Dan penulis akan menerapkan
sistem charge control pada Pembangkit Listrik Tenaga Gelombang Sungai
(PLTGS).

Penulis berencana untuk merancang bagaimana apabila suatu baterai telah
penuh di-charge, maka charger secara otomatis berpindah untuk mengisi baterai
yang belum penuh secara otomatis dan apabila semua baterai telah penuh terisi,
charger secara otomatis harus menghentikan proses charging untuk menghindari
overcharge pada baterai. Dengan latar belakang diatas penulis memilih tema
"Rancang Bangun Sistem Charge Control pada Pembangkit Listrik Tenaga

Gelombang Sungai berbasis Arduino ".

1.2 Rumusan Masalah

Pada penilitan ini digunakan generator magnet permanen yang bergerak
secara translasi. generator akan menghasilkan energi listrik yang nantinya akan
disimpan ke dalam baterai. Pada sistem konvensional pada saat charging baterai,
apabila suatu baterai penuh, apabila ingin beralih untuk charge baterai yang lain,
hal ini perlu dilakukan secara manual. Oleh Sebab itu penulis ingin merancang
bagimana sistem charge controller yang bisa bekerja secara otomatis lalu bisa
diterapkan pada Pembangkit Listrik Tenaga Gelombang Sungai. Sehingga bisa
memaksimalkan kegunaan dan keandalan Pembangkit Listrik Tenaga Gelombang

sungai itu sendiri.

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan penulisan tugas akhir ini adalah
1. Mengetahui parameter dalam menentukan apakah baterai telah full

charge atau belum



1.4

1.5

2.

Merancang sistem charge controller baterai yang secara otomatis

switch ketika salah satu telah penuh

Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini adalah

1.

o o~ w D

Generator yang digunakan adalah generator magnet permanen
linear

Baterai yang digunakan adalah baterai Li-lon

Baterai yang digunakan berjumlah dua buah

Tidak mempertimbangkan Charging Stage pada Baterai Li-lon
Tidak mempertimbangkan pengaruh suhu terhadap kondisi charging
Tidak mempertimbangkan tidak konsistennya tegangan yang
dihasilkan oleh Generator Linear pada PLTGS

Membahas mengenai sistem kontrol pengecasan baterai

Sistematika Penulisan Laporan

Sistematika penulisan tugas akhir ini dibagi dalam beberapa bab, yaitu:

BAB | PENDAHULUAN

Pada bab ini dijelaskan mengenai latar belakang, tujuan penulisan, rumusan

masalah, manfaat penulisan, pembatasan masalah, metodologi penulisan

dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini dijelaskan mengenai apa itu baterai secara umum, baterai Li-

lon, dan komponen komponen yang digunakan dalam penelitian.

BAB Il METODELOGI PENELITIAN



Pada bab ini dijelaskan tentang waktu dan tempat melakukan penelitian, alat
dan bahan, persiapan yang dilakukan, pengujian, dan diagram alir proses

penelitian.

BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN
Pada bab ini dibahas mengenai hasil rancangan penelitian, pembahasan serta

analisanya.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini akan dijelaskan dan diuraikan mengenai kesimpulan dan saran
dari hasil penelitian dari percobaan yang telah dilakukan.

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN
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