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RINGKASAN 

 

Kompetisi Mobil Hemat Energi (KMHE) merupakan ajang perlombaan di 

bidang otomotif kategori prototype dan urban concept yang dilakukan setiap 

tahun. Dalam ajang ini, peserta harus mendesain, membuat dan melombakan 

kendaraan khusus yang dapat melakukan efisiensi bahan bakar yang sebesar-

besarnya. Standar regulasi menjadi acuan dasar dalam pendesainan model 

kendaraan yang akan mengikuti ajang perlombaan. Universitas Sriwijaya 

memiliki Badan Semi Otonom (BSO) yang bergerak dalam riset otomotif yakni 

Sriwijaya Eco. Tim Sriwijaya Eco telah mengikuti kompetisi tahunan berskala 

internasional yang bernama Shell Eco-Marathon (SEM) pada kategori battery 

electric prototype concept. Namun untuk kategori urban konsep Sriwijaya Eco 

baru sampai berkompetisi di skala nasional yaitu Kontes Mobil Hemat Energi 

(KMHE) dari tahun pertama mengikuti lomba tersebut, Sriwijaya Eco belum 

pernah mendapatkan hasil yang terbaik, hal ini disebabkan oleh berbagai macam 

faktor diantaranya adalah faktor analisis aerodinamika yang belum di 

maksimalkan. Maka dari itu, dilakukanlah analisis aerodinamika terhadap 
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kendaraan urban concept Sriwijaya Eco pada penelitian karya tulis ilmiah kali 

ini dengan mengikuti standar regulasi Kompetisi Mobil Hemat Energi (KMHE). 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui karakteristik aliran udara yang terjadi 

di sekitar bodi kendaraan dan mendapatkkan nilai coefficient of drag dari urban 

Sriwijaya Eco. Dengan demikian, bisa dilakukan pengembangan lebih lanjut 

terhadap desain bodi untuk mengurangi gaya hambat yang terjadi pada 

permukaan kendaraan. Alat yang digunakan pada penelitian ini adalah sebuah 

laptop (MSI GF63 Thin 9RCX) dan dua buah software yaitu Solidworks 2020 

dan ANSYS 2020 R1. Proses simulasi diawali dengan melakukan pemodelan 

terhadap solid-body kendaraan urban Sriwijaya Eco. Apabila telah sesuai 

dengan standar regulasi, maka geometri dari solid-body akan diimport ke 

ANSYS Spaceclaim untuk pembuatan domain simulasi. Setelah itu, proses 

selanjutnya melakukan setup terhadap parameter masukan yang akan 

disimulasikan. Pada saat selesai melakukan simulasi, didapatkanlah hasil pada 

kecepatan 20 km/h coefficient of drag sebesar 0.3971 dan coefficient of lift 

sebesar 0.7658 sedangkan pada kecepatan 40 km/h didapatkan nilai coefficient 

of drag sebesar 0.3888 dan coefficient of lift sebesar 0.732. Dari hasil simulasi 

aerodinamika kendaraan urban Sriwijaya Eco ini, maka dilakukan modifikasi 

terhadap desain bodi untuk mendapatkan nilai cd yang lebih kecil. Proses 

modifikasi dilakukan sebanyak satu kali dan mendapatkan nilai coefficient of 

drag sebesar 0.1543 (Revisi 1) pada kecepatan 20 km/h serta 0.1437 (Revisi 1) 

untuk kecepatan 40 km/h. Sedangkan nilai coefficient of lift sebesar 0.0452 

(Revisi 1) pada kecepatan 20 km/h serta 0.0460 (Revisi 1) pada kecepatan 40 

km/h. Sehingga dapat disimpulkan bahwa coefficient of drag yang terkecil 

terdapat pada desain modifikasi urban Sriwijaya Eco Revisi satu serta desain 

bodi urban Sriwijaya Eco ini masih dapat dikembangkan lebih lanjut. 

Kata Kunci: Regulasi KMHE, Urban, Aerodinamika, Coefficient of drag, 

Coefficient of lift 
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SUMMARY 

 

Kontes Mobil Hemat Energi (KMHE) is an annual competition in the automotive 

prototype and urban concept categories. Participants must design, build, and 

compete for unique vehicles that can achieve maximum fuel efficiency in this 

event. Regulatory standards are the primary reference in designing vehicle 

models that will take part in the competition. Sriwijaya University has a Semi-

Autonomous Body engaged in automotive research, namely Sriwijaya Eco. The 

Sriwijaya Eco team has participated in an annual international competition called 

the Shell Eco-Marathon (SEM) in the battery-electric prototype concept 

category. However, for the urban class, the new Sriwijaya Eco concept has 

competed on a national scale, namely Kontes Mobil Hemat Energi (KMHE) 

from the first year participating in the competition, Sriwijaya Eco has never 

gotten the best results, this is caused by various factors including the 

aerodynamic analysis factor that not maximized. Therefore, an aerodynamic 

analysis was carried out on the Sriwijaya Eco urban concept vehicle in this 

scientific research paper by following Kontes Mobil Hemat Energi (KMHE). 



 
 

 

This study aims to determine the characteristics of the airflow around the vehicle 

body and get the coefficient of drag from the Sriwijaya Eco urban. 

Thus, further development of the body design can be carried out to reduce the 

drag that occurs on the vehicle surface. The tools used in this research are a 

laptop (MSI GF63 Thin 9RCX) and two pieces of software, namely Solidworks 

2020 and ANSYS 2020 R1. The simulation process begins with modeling the 

solid-body urban Sriwijaya Eco vehicle. If it complies with regulatory standards, 

it will import the solid body's geometry into ANSYS Spaceclaim to create a 

simulation domain. After that, the following process is to set up the input 

parameters to be simulated. When finished doing the simulation, the results 

obtained at a speed of 20 km/h the coefficient of drag is 0.3971, and the 

coefficient of lift is 0.7658, while at a rate of 40 km/h, the coefficient of drag is 

0.3888, and the coefficient of lift is 0.732. The aerodynamic simulation of the 

Sriwijaya Eco urban vehicle made modifications to the body design to get a 

smaller cd value. The modification process was carried out once and called a 

coefficient of drag value of 0.1502 (Revision 1) at a speed of 20 km/h and 0.1392 

(Revision 1) at a rate of 40 km/h. At the same time, the coefficient of lift is 

0.0048 (Revision 1) at a speed of 20 km/h and -0.015 (Revision 1) at a rate of 40 

km/h. So it can conclude that the smallest coefficient of drag is found in the 

Sriwijaya Eco Revision one urban modification design and can still be developed 

the Sriwijaya Eco urban body design further. 

 

Keywords: KMHE Regulation, Urban, Aerodynamics, Coefficient of drag, 

Coefficient of lift 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Kemajuan teknologi mempengaruhi kehidupan masyarakat khususnya 

teknologi transportasi. teknologi transportasi bekembang dengan cepat dan 

semakin hari inovasi yang tercipta disetiap negara semakin maju termasuk di 

negara indonesia, Namun, pasokan bahan bakar yang merupakan energi yang 

diperoleh dari alam semakin hari semakin berkurang, sedangkan kebutuhan 

energi semakin meningkat, yang menjadikan energi menjadi masalah bagi 

hampir setiap negara di dunia. Bermacam negara sudah berupaya dalam 

penanggulangan krisis itu, salah satunya ialah dengan meneliti yang tujuannya 

mengembangkan keefisiensi pemakaian bahan bakar (KMHE, 2020). 

Dalam upaya untuk menanggulangi krisis energi di bidang transportasi dan 

mendorong generasi muda tanah air khususnya pelajar untuk menghasilkan 

teknologi kendaraan hemat energi bagi pemerintah indonesia. mengarahkan 

seluruh Universitas, Institut dan Politeknik di Indonesia untuk turut serta pada 

agenda rutin yang di selenggarakan oleh Pusat Prestasi Nasional (Puspresnas) 

Kemdikbud RI bekerjasama tuanrumah penyelenggaran Universitas Indonesia 

(UI) (KMHE, 2020).  

Menurut Regulasi KMHE(2020) terbagi menjadi dua kategori yang kan di 

lombakan yakni, kendaraan Prototype adalah kendaraan dimasa depan dengan 

rancangan khusus memiliki maksimalisasi efesiensi. Jadi mobil Urban 

merupakan kendaraan roda empat dengan tampilan umum dan cocok untuk 

kendaraan jalan raya. Dalam perancangan bentuk bodi kendaraan urban 

mengutamakan desain bodi kendaraan yang aerodinamis agar penggunaan bahan 

bakar lebih efisien dan meminimalisir gaya-gaya yang menghambat laju 

kendaraan. Menurut Badrawada, Purwanto and Firlanda (2019), untuk 

mendapatkan bodi streamline dapat dilakukan dengan banyak cara salah satunya 

dengan metode Computational Fluid Dynamics (CFD). 
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Universitas Sriwijaya mempunyai Badan Semi Otonom (BSO) yang 

bergerak dalam riset otomotif yakni Sriwijaya Eco.” Tim inilah yang akan 

berkompetisi setiap tahunnya berskala nasional dengan nama Kontes Mobil 

Hemat Energi (KMHE) tahun ini hanya bisa berpartisipasi pada kategori 

prototype electric vehicle sedangkan untuk kategori urban concept belum bisa 

diikutsertakan. Hal ini dikarenakan tim Sriwijaya Eco belum mampu mendesign 

bentuk mobil yang memiliki koefisien gesek yang rendah. Pada design mobil 

urban concept sebelumnya tim Sriwijaya Eco tidak melakukan perhitungan 

aerodinamika yang layak tentu hal ini belum memuaskan dan harus dilakukan 

pengembangan agar dapat menghasilkan suatu design urban concept dengan 

perhitungan secara menyeluruh untuk mencapai nilai koefisien gesek yang 

rendah. 

Menurut pemaparan diatas, memotivasi penulis guna menyusun tugas 

akhir yang berjudul “Analisis Aerodinamika Kendaraan Urban Sriwijaya Eco 

dengan Metode Computational Fluid Dynamics (CFD”. 

1.2 Rumusan Masalah 

Pada design mobil urban concept sebelumnya tim Sriwijaya Eco belum  

melakukan perhitungan analisis aerodinamika terhadap bodi kendaraan urban 

secara menyeluruh. Untuk itu perlu dilakukan analisa dan pengembangan design 

bodi sesuai standar regulasi yang nantinya akan diuji dengan simulasi CFD 

menggunakan software ANSYS 2020 R1.” 
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1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah pada penelitian ini, antara lain: 

1. Model kendaraan Urban yang pada analisis ini menetapkan pada 

model kendaraan yang tengah dikembangkan oleh Sriwijaya Eco. 

2. Software yang dipakai dalam mendesainkan solid-body urban ialah 

solidworks 2020 dan Software yang dipakai dalam melaksanakan 

simulasi CFD ialah ANSYS 2020 R1. 

3. Kecepatan udara inlet diantara 5,56 m/s (20 km/h) hingga 22,22 

m/s (80 km/h) dengan selang waktu 10 km/h. 

4. Parameter yang dijelaskan ialah “kecepatan dan tekanan aliran 

udara di sekitar bodi mobil.” 

5. Metode perhitungan yang dipakai ialah metode dengan model 

turbulensi k-omega SST dan tidak memakai metode uji coba. 

6. Simulasi dilaksanakan dialiran steady pada kondisi mobil jalan 

lurus. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam penelitia adalah: 

1. Menganalisa karakteristik arus aliran aerodinamika kendaraan 

urban Sriwijaya Eco saat ini. 

2. Memodifikasi desain bodi guna mendapat bentuk kendaraannya 

yang lebih aerodinamis. 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Melakukan penelitian ini untuk mendapatkan sebuah design mobil urban 

yang lebih aerodinamis sehingga bisa dijadikan sebagai referensi di masa 

mendatang, serta dapat memberikan saran ilmiah kepada tim Sriwijaya Eco 

tentang desain kendaraan urban yang digunakan pada kompetisi yang akan 

datang.” 
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