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ABSTRAK

Anggi Irawan. 08051181722014. Analisis Karakteristik Arus Laut Di
Pelabuhan Bakauheni Dengan Menggunakan Pemodelan Numerik MIKE 21

(Pembimbing : Gusti Diansyah, S.Pi.,M.Sc dan Letkol Laut (P) Dr. Dian
Adrianto, S.Si.,M.Si)

Pelabuhan Bakauheni merupakan suatu pelabuhan yang beroperasi secara
intensif. Hal ini tidak terlepas dari kondisi perairan di sekitar pelabuhan Bakauheni,
fokus penelitian ini yaitu pada pola arus laut. Untuk melihat pola arus di pelabuhan
Bakauheni digunakan software pemodelan numerik MIKE 2/ FM. Data validasi
pada penelitian ini terdiri dari data pasang — surut dan data arus laut pada tanggal 26
Mei 2019 — 23 Juni 2019. Nilai RMSE (Root Mean Square Error) untuk validasi
pasang — surut sebesar 5.8 % dan nilai RMSE (Root Mean Square Error) untuk
validasi arus laut sebesar 22.9%. Hasil Model yang pada penelitian ini terdiri dari
4 musim, yaitu : Musim Barat (Januari);Musim Peralihan I (April); Musim Timur
(Juli); Musim Peralihan II (Oktober). Hasil simulasi model tiap musim diperoleh
nilai kecepatan arus laut tertinggi pada musim timur (Juli) sebesar 0.111 m/s dan
nilai kecepatan arus laut terendah pada musim peralihan 11 (Oktober) sebesar 0.001
m/s. Arah arus laut pada saat menuju pasang bergerak menuju barat daya (Samudera
Hindia), sementara pada saat menuju surut bergerak menuju timur laut (Laut Jawa)

Kata Kunci : Pelabuhan Bakauheni, Arus, Pergantian Musim,Pemodelan
Numerik, MIKE 21.
Indralaya, 27 Juli 2021
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ABSTRACT

Anggi Irawan. 08051181722014. Analysis of Sea Current Characteristics at
Bakauheni Port Using Numerical Modeling MIKE 21

(Supervisors : Gusti Diansyah, S.Pi.,M.Sc dan Letkol Laut (P) Dr. Dian
Adrianto, S.Si.,M.Si)

Bakauheni Port is a port that operates intensively. This is inseparable from
the condition of the waters around the port of Bakauheni, the focus of this study is
on the pattern of ocean currents. To see the current pattern in bakauheni port used
numerical modeling software MIKE 21 FM. Validation data in this study consists
of tidal and tidal data and ocean current data on May 26, 2019 — June 23, 2019.
The RMSE (Root Mean Square Error) value for tidal validation is 5.8% and the
RMSE (Root Mean Square Error) value for sea current validation is 22.9%. The
results of the model in this study consists of 4 seasons, namely: Western Season
(January); Transition Season I (April); Eastern Season (July); Transition Season II
(October). The simulation results of each season's model obtained the highest sea
current speed value in the eastern season (July) of 0.111 m/s and the lowest sea
current speed value in the second transition season (October) of 0.001 m/s. The
direction of the ocean currents at the time of heading to high tide moves towards
the southwest (Indian Ocean), while at low tide it moves towards the northeast
(Java Sea)

Keywords: Bakauheni Port, Current, Season Change, Numerical Modeling,
MIKE 21.
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RINGKASAN

Anggi lrawan. 08051181722014. Analisis Karakteristik Arus Laut Di
Pelabuhan Bakauheni Dengan Menggunakan Pemodelan Numerik MIKE 21

(Pembimbing : Gusti Diansyah, S.Pi.,M.Sc dan Letkol Laut (P) Dr. Dian
Adrianto, S.Si.,M.Si)

Pelabuhan Bakauheni memiliki nilai intensifitas yang sangat tinggi, sehingga
penting dalam mendukung peningkatan aktivitas pelayaran di pelabuhan tersebut.
Penelitian ini dilakukan guna memenuhi informasi arus laut di pelabuhan
Bakauheni, yaitu spesifikasi nilai kecepatan dan arah arus laut berdasarkan
perbedaan musim (Barat, Timur, Peralihan I, dan Peralihan I1) di pelabuhan tersebut.
Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui nilai kecepatan dan arah arus laut di
perairan sekitar pelabuhan Bakauheni dan mengetahui pola arus laut berdasarkan
pergantian musim di Indonesia.

Pengukuran data lapangan diperoleh dari survei Pusat Hidrografi dan
Oseanografi TNI AL (Pushidrosal) pada 26 Mei 2019 — 23 Juni 2019, dengan
interval pengukuran per jam. Hasil data survei yang digunakan pada penelitian ini
terdiri dari data pasang — surut dan data arus laut, kedua data tersebut menjadi data
validasi model. Simulasi mode yang dibangun pada penelitian ini terdiri dari 4
musim antara lain : a. Musim Barat (Januari); b. Musim Peralihan | (April); c.
Musim Timur (Juli); d. Musim Peralihan Il (Oktober) pada tahun 2019, dengan time
step 1 jam (3600s) selama 30 — 31 hari.

Simulasi model selanjutnya melewati tahap validasi data dengan data
lapangan dengan membandingkan kedua data tersebut untuk melihat error dari hasil
model yang telah dibangun. Nilai RMSE (Root Mean Square Error) pada data
pasang — surut diperoleh sebesar 5,8% dan pada data arus laut diperoleh sebesar
22,9%. Kedua nilai tersebut menunjukkan nilai dibawah 40%, artinya model yang
telah dibangun dapat diterima dan bisa diinterpretasikan. Penyimpangan (Error)
pada penelitian ini disebabkan oleh skematisasi model melalui penyederhanaan
matematis dan parameter — parameter serta asumsi lainnya yang tidak dimasukkan
kedalam model.

Tipe pasang — surut pada area kajian memiliki nilai Formzal sebesar 0,297

dengan tipe pasang — surut yaitu campuran condong ke ganda (Mixed tide Prevailing
IX



Semidiurnal). Pola arus laut di pelabuhan Bakauheni didominasi dengan arus pasang
— surut (Tidal driven-currents), hal tersebut dikarenakan area kajian merupakan
daerah pesisir sehingga pengaruh dari pasang — surut sangat besar terhadap pola arus
laut di perairan tersebut.

Hasil model pada masing — masing musim dianalisis dengan melihat 4 kondisi
pasang — surut, antara lain : a. Kondisi menuju pasang purnama (Spring Tidal); b.
Kondisi menuju surut purnama (Spring Tidal); c. Kondisi menuju pasang perbani
(Neap Tidal); d. Kondisi menuju surut perbani (Neap Tidal). Berdasarkan analisis
pada 4 kondisi musim yaitu, musim barat (Januari), musim peralihan 1 (April),
musim timur (Juli) dan musim peralihan 1l (Oktober). Diperoleh nilai arus yang
paling tinggi di sekitar perairan pelabuhan Bakauheni terjadi pada musim timur
(Juli) dengan kecepatan arus mencapai 0,11 m/s. Sedangkan terkecil kecepatan arus
yaitu terjadi pada musim peralihan 11 (Oktober) sebesar 0,001 m/s.

Analisis yang diperoleh berdasarkan perbedaan kondisi pasang — surut
didapatkan hasil nilai kecepatan arus laut saat fase purnama lebih tinggi daripada
fase perbani dengan kisaran kecepatan arus rata — rata sebesar 0.09 m/s 0.26 m/s.
Secara spasial nilai kecepatan arus laut di pelabuhan Bakauheni memiliki nilai
kecepatan rata — rata kisaran 0.03 m/s — 0.21 m/s. Serta arah pergerakan arus laut
pola arus ketika menuju pasang baik purnama ataupun perbani berasal dari timur
laut (Laut Jawa) menuju barat daya (Samudera Hindia), sementara pada kondisi
menuju surut purnama maupun perbani bergerak kearah sebaliknya. Nilai kecepatan

arus laut di pelabuhan Bakauheni tergolong aman untuk kapal berlabuh.
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| PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Pelabuhan Bakauheni secara geografis terletak di Kecamatan Bakauheni,
Kabupaten Lampung Selatan. Pelabuhan ini secara resmi berfungsi pada tahun
1981, dengan luas area 452.458 m? (Herianto et al. 2016). Pelabuhan Bakauheni
merupakan salah satu konektivitas utama, antara Pulau Jawa dan Pulau Sumatera
melalui sarana laut. Sehingga pelabuhan tersebut menjadi salah satu faktor penting
dalam transportasi laut terutama di perairan Selat Sunda. Berdasarkan penelitian
Utami (2020) jumlah frekuensi keberangkatan kapal angkutan penumpang dan
kendaraan yang menggunakan penyebrangan Bakauheni-Merak tahun 2012 — 2016
dapat mencapai 191 trip/hari.

Sebagai suatu pelabuhan yang beroperasi secara intensif, yang setiap saat
pelabuhan Bakauheni berupaya meningkatkan pelayanannya, terutama dalam hal
pengoperasian kapal, terutama saat manuver kapal, tidak terlepas dari kondisi
perairan di sekitar pelabuhan Bakauheni. Terkait hal tersebut, maka manajemen
pelabuhan harus selalu memperhatikan kondisi perairan terutama tentang pola
pergerakan arus. Arus laut merupakan salah satu faktor penting yang perlu
diperhatikan terutama dalam proses navigasi kapal dan efisiensi kapal (Ship
Efficiency), terutama di perairan yang memiliki arus yang kuat (Chen et al. 2015).

Pergerakan arus laut di pelabuhan Bakauheni perlu diketahui baik secara
spasial maupun temporal. Hal ini dapat diperoleh dengan bantuan software
pemodelan numerik, yang merupakan salah satu solusi yang paling efektif dan sudah
umum digunakan, untuk memenuhi informasi arus secara spasial dan temporal
disuatu perairan (Crespo et al. 2008; Cummins et al. 2012 dalam Wisha et al. 2018).
Simulasi model dilakukan dengan mendesain beberapa skenario model sesuai
kebutuhan, yang dapat merepresentasikan keadaan sebenarnya. Hasil interpretasi
dari model tersebut dapat menjadi informasi pergerakan arus laut di pelabuhan
Bakauheni.

Penelitan ini menggunakan Software MIKE 21 dengan sistem berbasis
pemodelan dan tampilan antar muka (User-Interface) yang mempermudah
pengunaannya. Software tersebut dapat digunakan pada daerah estuaria, pesisir, dan

laut. MIKE 21 memiliki modul untuk beberapa pengolahan model, salah satu modul



yang digunakan untuk pemodelan arus laut adalah MIKE 21 Flow Model FM
(Hydrodynamic Module). MIKE 21 Flow Model FM telah banyak digunakan dalam
beberapa penelitian untuk perencanaan dan pengembangan pelabuhan.

Kondisi arus laut di sekitar pelabuhan Bakauheni belum memiliki spesifikasi
nilai kecepatan dan arah, sehingga menjadi suatu kendala dalam pengoperasian
pelabuhan dan aktivitas pelayaran, seperti: efisiensi kapal dan alur keluar-masuk
kapal. Pemodelan merupakan solusi terkait permasalahan tersebut, dengan bantuan
menggunakan software MIKE 21 dalam proses komputasi, diskritisasi, dan dalam
penyusunan skenario model. Keluaran model dapat menjadi suatu informasi dan

acuan dalam kebijakan pengambilan keputusan.

1.2 Perumusan Masalah
Pelabuhan Bakauheni memiliki nilai intensif yang sangat tinggi, sehingga
penting dalam mendukung peningkatan aktivitas pelayaran di pelabuhan tersebut.
Penelitian ini dilakukan guna memenuhi informasi arus laut di pelabuhan
Bakauheni, yaitu spesifikasi nilai kecepatan dan arah arus laut berdasarkan
perbedaan musim (Barat, Timur, Peralihan I, dan Peralihan 1) di pelabuhan tersebut.
Permasalahan dari analisis arus laut di Pelabuhan Bakauheni dapat dirumuskan
sebagai berikut:
1. Bagaimana kondisi arus laut berdasarkan spasial dan temporal di pelabuhan
Bakauheni ?
2. Bagaimana polaarus laut di perairan pelabuhan Bakauheni terkait pergantian
musim di Indonesia?

3. Bagaimana analisis pola arus laut di perairan pelabuhan Bakauheni?

Perumusan masalah dalam penelitian ini disajikan dalam bentuk bagan alir

dan dapat dilihat secara lengkap pada Gambar 1.
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Gambar 1. Bagan Alir Kerangka Pemikiran

1.3 Tujuan

Tujuan dari penelitian ini dapat diuraikan sebagai berikut :

1. Menganalisis pola arus laut secara spasial dan temporal di pelabuhan
Bakauheni.

2. Menganalisis pola arus laut di pelabuhan Bakauheni berdasarkan pergantian
musim di Indonesia.

3. Mengkaji akurasi model pola arus laut di pelabuhan Bakauheni dengan
software MIKE 21.

1.4 Manfaat

Manfaat dari penelitian ini dapat diuraikan sebagai berikut :

1. Mendapatkan pemahaman yang lebih mendalam tentang variabilitas arus
laut di sekitar Pelabuhan Bakauheni secara spasial dan temporal.

2. Mendapatkan pemahaman yang lebih mendalam mengenai analisis arus laut

di sekitar Pelabuhan Bakauheni.



3. Dapat dijadikan suatu informasi untuk pengambilan kebijakan dalam

pengoperasian maupun pembangunan di Pelabuhan Bakauheni.
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