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RINGKASAN 

 

Pengujian tap (uji impuls), yang juga dikenal sebagai pengujian modal, 

adalah metode analisis modal eksperimental yang digunakan untuk 

mengeksitasi sistem peralatan mesin dalam rangka mengekstrak 

informasi harmonika seperti modus getar. Impulse hammer atau palu uji 

berinstrumen merupakan alat yang dirancang untuk keperluan eksitasi 

getaran pada benda uji. Desain impulse hammer terdiri dari tiga bagian, 

yaitu bagian mekanikal atau struktur, bagian elektrikal, dan bagian 

perangkat lunak. Pengujian sistem impulse hammer dilakukan sesuai 

dengan prosedur standar untuk validasi kode pada program IDE Arduino. 

Dari hasil pengujian diperoleh raw data dalam format CSV (Commas 

Separated Variables) yang terdiri dari susunan data berbentuk baris dan 

kolom. Raw data hasil pengujian yang diperoleh pada sample number 

ke-946 menunjukan nilai raw data 4143510 dengan massa kepala 

hammer 62 gram, massa kepala hammer yang berat menghasilkan 

efisiensi getaran yang lebih baik. 

Kata Kunci: Pengujian tap, Impuls Hammer, Modus Getar, IDE 

Arduino 
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SUMMARY 

 

Tap testing (impulse test), also known as modal testing, is an 

experimental modal analysis method used to excite machine tool systems 

to extract harmonic information such as vibration mode. An impulse 

hammer or instrumented test hammer is a tool designed for the purpose 

of excitation of vibrations in the test object. The impulse hammer design 

consists of three parts, namely the mechanical or structural part, the 

electrical part, and the software part. The impulse hammer system 

testing was carried out according to the standard procedure for code 

validation in the Arduino IDE program. From the test results obtained 

raw data in CSV format (Commas Separated Variables) which consists 

of the arrangement of data in the form of rows and columns. The results 

of testing the raw data obtained at sample number 946 show the raw data 

value of 4143510 with a hammerhead mass of 62 grams, a hammerhead 

mass that produces better vibration efficiency. 

Keyword: Tap testing, Impuls Hammer, Vibration Mode, Arduino IDE 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pengujian tap (uji impuls), yang juga dikenal sebagai pengujian modal, 

adalah metode analisis modal eksperimental yang digunakan untuk mengeksitasi 

sistem peralatan mesin dalam rangka untuk mengekstrak informasi harmoniknya 

seperti frekuensi natural, massa modal, rasio redaman modal, dan bentuk modus 

getar. Pengujian ini biasanya dilakukan dalam kondisi statis, dengan 

menggunakan impulse hammer atau palu modal impak sebagai mekanisme 

pengeksitasi, dan akselerometer sebagai sensor respons getaran (Brüggemann et 

al., 2015). 

Sebuah impulse hammer atau palu uji berinstrumen yang dirancang untuk 

keperluan eksitasi getaran pada benda uji memiliki konstruksi mekanikal yang 

mencakup rakitan hammer head yang memiliki impact tip dan transduser gaya 

yang secara operasional diatur untuk mengukur gaya kontak yang terjadi akibat 

tumbukan kepala palu dengan benda uji. Transduser gaya tersebut berperan 

untuk mengubah besar gaya mekanikal yang diukur menjadi sinyal elektrikal 

secara proporsional. Selain itu, desain palu memiliki sebuah handle yang 

memanjang dari rakitan kepala palu dan sebagian permukaan pegangan ini 

diselimuti dengan material elastomerik cushioned grip (M. Kobusch et al., 

2007). 

Dari ulasan hasil riset yang telah dipublikasikan, para peneliti telah 

menerapkan pengujian tap dengan impulse hammer mini untuk mengidentifikasi 

parameter dinamik dari pahat berukuran kecil pada mesin milling (Brüggemann 

et al., 2015). 

Berdasarkan latar belakang diatas maka pada skripsi ini akan melakukan 

penelitian dan pembuatan proposal impulse hammer dengan tranduser gaya 

berbasis strain gauge dengan tingkat sensitivtas relatif tinggi, yang berukuran 
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kecil platform yang miniatur untuk pengujian tap pada mata pahat atau mata 

potong. 

 

1.2 Tujuan Penelitian 

Secara umum tujuan penelitian ini adalah : 

1. Meneliti dan membuatan impulse hammer untuk mengoptimalkan 

rancangan secara dinamik dari miniature impulse hammer. 

2. Mengkajian dinamika pemesinan terutama pada pembacaan modus 

getar. 

 

1.3  Manfaat Penelitian 

 

Manfaat yang diharapkan penulis pada penelitian kali ini adalah : 

1. Sebagai studi penelitian khususnya dalam mendesain  impulse 

hammer dengan solusi pembacaan modus getar lebih optimal.  

2. Sebagai referensi penelitian yang relevan. 

3. Sebagai masukkan bagi praktisi yang bekerja dalam bidang 

pembuatan impulse hammer.  

4. Sebagai penelitian yang bersifat akademis dan ekonomis. 

 

1.4    Rumusan Masalah 

Masalah penelitian dalam tugas akhir ini adalah :  

1. Bagaimana pengaruh bobot massa kepala hammer terhadap frekuensi 

pribadi dari prototipe impulse hammer. 

2. Bagaimana perancangan impulse hammer yang telah dirancang 

mempertimbangkan aspek low-cost.  

3. Bagaimana pola getar konstruksi impulse hammer setelah terjadi 

benturan. 
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1.5  Batasan Masalah 

1. Desain dan pemodelan dibantu program CAD Solidworks 

Simulation.  

2. Pembuatan impulse hammer masih menggunakan sambungan las 

dan baut.  

3. Load cell yang digunakan adalah tipe balok dengan strain gauges 

(full bridge) dengan rated output 1 kg dan 5kg.  

4. Menggunakan mikrokontroler Arduino UNO dengan komunikasi 

serial via USB.  

5. Menggunakan sensor accelerometer dan gyro (6-axis) MPU6050 

yang mendukung konektivitas I2C. 
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