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ABSTRACT 

The problem of heart segmentation is recognized as a difficult problem 

because of the photometric similarity between the ventricles, atrial and 

surrounding anatomic structures. Convolutional Neural Network (CNN) is usually 

used when all images need to be classified as class labels. However, many tasks 

require classification of each pixel in the image. This problem can be solved with 

Unet and Resnet Architectures. In this study, the scenario carried out is to 

segment 6 classes in the infant's heart using Unet and Resnet architectures with 8 

models for each class with batch size and loss function parameters as tuning 

parameters. Of the 8 models tested in each class, the best results were on the Unet 

architecture with the best model evaluation average values, namely Pixel 

Accuracy 99.84%, IoU 95.55%, Mean Accuracy 97.54%, FPR 0.06%, Precision 

95.72%, Recall 95.15%, dan F1 Score 95.31%. 

Keywords : Segmentation, Infant Heart, Unet, Resnet. 
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ABSTRAK 

Masalah segmentasi jantung diakui sebagai masalah yang sulit karena 

kesamaan fotometrik antara ventrikel, atrium dan struktur anatomi sekitarnya. 

Convolutional Neural Network (CNN)  pada umumnya digunakan ketika seluruh 

gambar dibutuhkan untuk diklasifikasi sebagai label kelas. Namun, banyak tugas 

yang membutuhkan klasifikasi pada setiap piksel pada gambar. Masalah ini dapat 

diselesaikan dengan Arsitektur Unet dan Resnet. Pada penelitian ini, skenario 

yang dilakukan adalah melakukan segmentasi 6 kelas pada jantung anak 

menggunakan arsitektur Unet dan Resnet dengan jumlah model masing-masing 

kelas berjumlah 8 dengan parameter batch size dan loss function sebagai 

parameter tuning. Dari 8 model yang diuji pada masing-masing kelas, hasil 

terbaik ada pada arsitektur Unet dengan nilai rata-rata evaluasi model terbaik yaitu 

Pixel Accuracy 99.84%, IoU 95.55%, Mean Accuracy 97.54%, FPR 0.06%, 

Precision 95.72%, Recall 95.15%, dan F1 Score 95.31%. 

Kata Kunci : Segmentasi, Jantung Anak, Unet, Resnet. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Dikarenakan pengambilan gambar anatomi jantung menggunakan 

Ultrasonigraphy (USG) menjadi kabur atau tidak jelas, sehingga segmentasi 

jantung anak sangat diperlukan untuk mendapatkan gambar yang diperlukan[1]. 

Masalah segmentasi jantung diakui sebagai masalah yang sulit karena kesamaan 

fotometrik antara ventrikel, atrium dan struktur anatomi sekitarnya[2]. 

Ultrasonography (USG) adalah teknik pencitraan dalam bidang medis yang bisa 

mempermudah penglihatan manusia, Ultrasonography (USG) berkerja dengan 

menangkap gelombang suara lalu mengubahnya ke bentuk visual. Teknologi ini 

juga dapat memungkinkan pengguna melihat bentuk yang sangat kecil[3].  Pada 

Ultrasonography (USG) real-time memberikan pengamatan langsung terhadap 

gerakan janin. Sayangnya, terdapat kesulitan di mana dokter harus memverifikasi 

ultrasonografi apakah gerakan janin terjadi atau tidak. Dan pendeteksian ini 

mengandalkan pendapat pengamat[4]. 

Beberapa tahun terakhir ini Deep Learning telah menghasilkan kinerja 

yang sangat baik dalam mengerjakan tugas pemrosesan gambar seperti klasifikasi, 

deteksi dan segmentasi[5]. Convolutional Neural Network (CNN) merupakan 

salah satu Deep Neural Network yang sangat populer saat ini dikarenakan aspek 

yang paling menguntungkan dari CNN ini yaitu mengurangi jumlah parameter 

pada jaringan syaraf tiruan. Pencapaian ini telah mendorong peneliti dan 

pengembang untuk meraih model yang lebih besar dalam menyelesaikan tugas-

tugas kompleks yang tidak mungkin dilakukan oleh jaringan syaraf tiruan 

klasik[6]. 

CNN pada umumnya digunakan ketika seluruh gambar dibutuhkan untuk 

diklasifikasi sebagai label kelas. Namun, banyak tugas yang membutuhkan 

klasifikasi pada setiap piksel pada gambar. Masalah ini dapat diselesaikan dengan 
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Arsitektur Unet dan Resnet. Arsitektur Unet terdiri dari down-sampling dan up-

sampling yang menghubungkan blok konvolusi, arsitektur Unet bekerja dengan 

baik untuk sebagian besar segmentasi dalam citra medis. Namun, masih ada 

beberapa potensi keterbatasan pada arsitektur Unet seperti sulit untuk menangkap 

fitur kompleks seperti segmentasi citra multi-class dan memulihkan fitur 

kompleks ke dalam citra segmentasi. Jaringan Unet sendiri terdiri dari encoder 

(contracting path) dan decoder (expansive path)[7]. Arsitektur Resnet memiliki 

unit residual unik yang dapat menghindari degradasi gradien dalam proses 

pendalaman jaringan. Arsitektur resnet memiliki jalur pintas paralel yang disebut 

skip connection[8]. 

1.2. Tujuan dan Manfaat 

1.2.1. Tujuan 

Berikut tujuan dari penulisan tugas akhir ini yaitu: 

1. Melakukan pra-pengolahan data pada jantung anak 

2. Perbandingan proses Segmentasi menggunakan Unet dan Resnet. 

3. Menilai performa evaluasi segmentasi pada jantung anak, yang akan 

dinilai menggunakan metric evaluation berupa Pixel Accuracy, IoU 

(Intersection Over Union), Mean Accuracy, FPR (False Positive Rate), 

Precision, Recall dan F1 Score. 

 

1.2.2. Manfaat 

Berikut manfaat dari penulisan tugas akhir ini yaitu: 

1. Membantu tenaga medis dalam mensegmentasi jantung anak. 

2. Para akademisi dan peneliti dalam bidang citra dan kesehatan dapat 

menjadikan tulisan ini sebagai referensi pembelajaran, terutama pada 

bidang pengolahan citra digital (Computer Vision). 

3. Membantu mencari model segmentasi terbaik dalam menggunakan 

arsitektur Unet dan Resnet. 
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1.3. Rumusan Masalah 

Berikut rumusan masalah dari penulisan tugas akhir ini yaitu: 

1. Bagaimana melakukan pra-pengolahan data pada jantung anak? 

2. Bagaimana proses segmentasi menggunakan arsitektur Unet dan Resnet? 

3. Bagaimana mendapatkan hasil evaluasi pada segmentasi jantung anak 

berdasarkan parameter Pixel Accuracy, IoU (Intersection Over Union), 

Mean Accuracy, FPR (False Positive Rate), Precision, Recall dan F1 

Score. 

 

1.4. Batasan Masalah 

Berikut batasan masalah dari penulisan tugas akhir ini yaitu: 

1. Penelitian ini menggunakan data jantung anak normal dan abnormal dalam 

sudut pandang 4 chamber view. 

2. Proses segmentasi hanya dilakukan pada lubang dan ruang jantung. 

3. Penelitian ini hanya sebatas simulasi program dengan bahasa pemrograman 

Python untuk membangun arsitektur Unet dan Resnet dalam Segmentasi 

Jantung Anak. 

 

1.5. Metodologi Penelitian 

1.5.1. Tahap Pertama (Persiapan Data) 

Tahapan ini dikerjakan dengan  menganalisis  dan  memahami  data  yang 

digunakan sehingga cocok dengan topik penelitian. 

1.5.2. Tahap Kedua (Pra Pengolahan Data) 

Tahapan ini melakukan proses pra-pengolahan pada data sebelum data 

akan digunakan dan masuk ke  dalam model pembelajaran mesin. 
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1.5.3. Tahap Ketiga (Segmentasi) 

Tahapan ini melakukan segmentasi jantung anak menggunakan arsitektur 

Unet dan Resnet. 

1.5.4. Tahap Keempat (Analisa dan Kesimpulan) 

Tahapan ini melakukan hasil yang telah didapat dari  pengujian  model  

arsitektur Unet dan Resnet akan dianalisa terhadap performa setiap model dan 

diambil kesimpulan. 

1.6. Sistematika Penulisan 

Sistematika yang akan digunakan dalam penulisan tugas akhir ini adalah 

sebagai berikut: 

BAB I – PENDAHULUAN 

Pada bab ini akan mambahas tentang latar belakang, tujuan, rumusan 

masalah, batasan masalah, metodologi penelitian dan sistematika penulisan. 

BAB II – TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini akan membahas tentang landasan teori yang berhubungan 

dengan penelitian. Landasan teori yang dibahas berisi tentang penjelasan jantung 

anak, ultrasonography, citra digital, deep learning, arsitektur segementasi, dan 

evaluasi performa. 

BAB III – METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini akan membahas tentang tahapan metodologi yang akan 

digunakan untuk menyelesaikan penelitian ini, dimulai dari mempersiapkan data 

yang akan di segmentasi, tahap-tahap pra-pengolahan data, penjelasan segmentasi 

dengan parameter-parameter model yang akan digunakan dan nilai evaluasi. 
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BAB IV – HASIL DAN ANALISIS  

Pada Bab ini memaparkan hasil analisis dan membandingkan kinerja 

arsitektur segmentasi pada bagian jantung anak normal dan abnormal four 

chamber view menggunakan arsitektur Unet dan Resnet. 

BAB V – KESIMPULAN DAN SARAN  

Pada bab ini akan membahas kesimpulan dari analisa hasil yang sudah 

didapat pada perbandingan kinerja arsitektur Unet dan Resnet untuk segmentasi 

jantung anak. 
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