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RINGKASAN
Rony Immanuel Gultom. 08051281621032. Pola Sebaran Konsentrasi
Klorofil-a Pada Kejadian EI-Nino Menggunakan Citra Modis di Wilayah
Pengelolaan Perikanan Republik Indonesia 711 (WPP-RI 711) Bagian
Selatan (Pembimbing : Dr. Fauziyah, S.Pi dan Ellis Nurjuliasti Ningsih,
M.Si)

Berdasarkan  Peraturan  Menteri  Kelautan dan Perikanan  No.
Per.01/Men/2009 tentang Wilayah  Pengelolaan  Perikanan  Republik
Indonesia(WPP-RI), terdapat 11 pembagian wilayah. Salah satu wilayah tersebut
adalah Wilayah Pengelolaan Perikanan Republik Indonesia 711 (WPP-RI 711)
yang meliputi perairan Selat Karimata, Laut Natuna, dan Laut China Selatan.
Untuk WPP-RI bagian Selatan meliputi Selat Bangka dan Selat Karimata.
Klorofil-a dapat dipengaruhi oleh masukan yang berasal dari pulau-pulau
disekitarnya. Hal itu disebabkan karena sungai-sungai pada pulau-pulau tersebut
bermuara di perairan Selat bangka dan Selat Karimata. Sungai-sungai tersebut
diasumsikan dapat membawa partikel-partikel ataupun zat-zat seperti zat hara
yang merupakan zat yang dapat mempengaruhi kesuburan perairan.

Pada penelitian ini penginderaan jauh dapat digunakan dalam penggunaan
kosentrasi klorofil-a di perairan laut dengan menghubungkan peristiwa EI-Nino.
Peristiwa EI-Nino merupakan suatu fenomena pada perairan yang berinteraksi
kuat dengan atmosfer atau iklim. Tujuan penelitian ini adalah untuk menganalisis
nilai dan pola sebaran konsentrasi klorofil-a pada kejadian EI-Nino di Wilayah
Pengelolaan Perikanan Republik Indonesia 711 (WPP-RI 711) bagian Selatan
menggunakan metode penginderaan jauh dengan periode bulan September 2015
sampai dengan Agustus 2016 dan September 2019 sampai dengan Agustus 2020.
Data citra yang dipakai adalah citra Aqua MODIS level 3 yang pengolahannya
dilakukan di Laboratorium Penginderaan Jauh dan Sistem Informasi Geografis
Kelautan, Jurusan llmu Kelautan, Fakultas Matematika dan IImu Pengetahuan
Alam, Universitas Sriwijaya.

Pada penelitian ini pembagian musim dikelompokkan menjadi 4 yaitu

Musim Peralihan 11 (September-November), Musim Barat (Desember-Februari),

vii



Musim Peralihan | (Maret-Mei), dan Musim Timur (Juni-Agustus). Hasil sebaran
konsentrasi klorofil-a dibedakan menjadi dua yaitu kejadian EI-Nino kuat dan
kejadian EI-Nino Normal yang dibuat kedalam peta hasil sebaran konsentrasi
klorofil-a.

Pola sebaran konsentrasi klorofil-a pada kejadian EI-Nino kuat setiap
musimnya dominan terjadi pada daerah perairan tepi pulau Kalimantan dan
Sumatera. Pada musim peralihan 1I, pola sebaran konsentrasi klorofil-a hampir
tidak terlihat. Pada musim barat, pola sebaran konsentrasi klorofil-a mulai terjadi
pergerakan dan pada musim timur, sebaran konsentrasi klorofil-a juga terlihat
menyebar ke arah perairan Pulau Batam. Sebaran konsentrasi klorofil-a terdapat
pada tepi pulau dan nilai konsentrasi klorofil-a akan semakin kecil jika mengarah
ke laut lepas. Pola tersebut dapat diasumsikan terjadi karena adanya faktor
pendukung dari aliran sungai yang membawa partikel-partikel seperti zat hara.
Pada kejadian EI-Nino kuat nilai konsentrasi klorofil-a tertinggi terjadi pada bulan
April 2016 (musim peralihan 1) yaitu 78,55 mg/m®.

Pola sebaran nilai konsentrasi klorofil-a pada kejadian EI-Nino normal
sama seperti kejadian EI-Nino kuat. Pola sebaran konsentrasi klorofil-a pada
kejadian EI-Nino normal setiap musimnya dominan terjadi pada daerah perairan
tepi pulau Kalimantan dan Sumatera juga. Pada kejadian EI-Nino normal, pola
sebaran konsentrasi klorofil-a setiap musimnya selalu terjadi. Partikel-partikel
yang dibawa oleh aliran perairan dari suatu pulau dapat mempengaruhi nilai
konsentrasi korofil-a pada suatu perairan. Pada kejadian EI-Nino normal nilai
konsentrasi Kklorofil-a tertinggi terjadi pada bulan Januari 2019 (musim barat)

yaitu 86,37 mg/m°.
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memberikan berkat dan kesehatan kepada Ibu dan keluarga. Amin...

Ibu Ellis Nurjuliasti Ningsih, M.Si terima kasih kepada lbu yang telah
membimbing saya. Ibu juga adalah sosok yang selalu memantau
perkembangan saya. Dosen pembimbing saya dari saya KP sampai TA.
Tanpa Ibu juga saya tidak akan cepat menyelesaikan tugas akhir saya.
Terimkasih Bu, maafkan atas perilaku dan kata-kata saya yang kurang
berkenan dan menyakiti hati Ibu. Semoga Tuhan memberikan Ibu dan
keluarga kesehatan dan berkat.. Amin...

Ibu Dr. Riris Aryawati, ST, M.Si terima kasih Bu saya ucapkan kepada Ibu.
Dosen penguji saya sekaligus dosen pembimbing akademik. Terima kasih
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Untuk Bedeng Putih Squad Old. Dari anak baru sampai anak lama ("""
tetap ngekos di bedeng putih gang lampung satu.. terima kasih buat Bang
Friau, Bang Daniel Manalu, Bang Frans, Bang Rinto, Bang Yudha, Bang
Juniardo, Kak Monic, Kak Sanny, Kak Basana, Kak Roganda, Kak
Riska Gurning, Pra Basri, dan Ito Ois atas bimbingannya selama aku

Xi



kuliah di Universitas Sriwijaya. Harapannya orang abang dan kakak tetap
sehat agar kita dapat bertemu dan berkumpul lagi.

Untuk Bedeng Putih Jaman Now. Untuk Amang Boru Bedeng, terima
kasih atas semuanya Amang Boru. Tetap jaga kesehatan.. Untuk teman-teman
sekaligus adik-adikku. Terima kasih buat kebersamaannya. Untuk Ruth,
terima kasih buat masakannya, film korea, lagu korea yang berhasil membuat

hehehe

aku jadi suka hal tersebut ( ). Pra Lauren, dari anak baru satu bedeng

terus. Semangat pra buat tugas akhirmu. Pasti bisa kok. Terima kasih untuk

hehehe

kesabarannya selama Kkita satu kamar ( ). Terima kasih juga sudah

mendengar sebagian dari curhatku essseehh wkwk.. Lek Roy, nantilah kata-

hehehe

kataku.. pas di bagian rakyat pontus ( ) biar penasaran.. Teddy a.k.a

Malika, terima kasih men buat kebersamaannya. Maaf buat sikapku yang

membuat sakit hati karna kita sering berselisih paham kulihat ("""

).. tetap
semangat buat semua rencanamu. Korol, terima kasih buat kebersamaannya.
Makasih juga buat oleh-oleh yang tidak sedikit yang selalu kau bagikan
(""*"*) Ban Eka, makasih ban buat kebersamaannya. Semangat juga meraih
gelarnya. Pra Hendry, walaupun gk ngekos di bedeng putih lagi makasih
buat kebersamaannya pra. Semangat juga buatmu buat mendapatkan gelar
sarjana. Makasih buat kendaraanmu yang kupake buat jalan sama si manja

(""*"*) maaf buat sikapku yang menyakitmu.. buat adik-adikku gakpapalah

kurangkap yaa ("

). Buat Suryok, makasih buat kopinya kutepatikan
janjiku di lembar persembahan ini.. Andri, Nolan, Theo, Nigo, Putra, Pra
Jojak, Poni, Dedi, Rikki, Valen, Bre Tian, Lang David, Grecg, Pra
Nourish, Brian, Bre Rosa, Dek Gew Jojor, Bre Debora, Cia, Judika, Susi,
Ike, Eplin, Lala, Tok Grace, Rani, Paul, Yolanada, Enjel, Elprin, Elda,
Terima kasih buat kebersamaannya.. semangat buat kalian. Yang sudah dapat
gelar semangat buat cari kerja dan yang masih berjuang semangat buat
mendapatkan gelar. Jaga kesehatan ya..

Untuk abang, kakak, teman-teman, serta adik-adik PDO SION Gang
Lampung terima kasih karena ada buat aku.. tanpa kalian aku tidak akan

menjadi pribadi yang lebih baik..
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Untuk AGUNG °16 yang tidak bisa dan tidak mau aku ucapkan satu-satu
(""M®)  Terima kasih buat kelongoran dan sok kekompakannya. Tetaplah
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Untuk Punguan Raja Sonang UNSRI dan Tuan Dibangarna UNSRI,
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keluargaku yang ada di punguan ini.
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untuk kebersamaaannya.. semangat untuk setiap perencanaannya buat abang,
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Untuk STRADIVARIUS, kelompokku sewaktu SMA vyang saat ini
diambang kepunahan karena anggota-anggotanya yang berhilangan.. anak ipa
1 yang egoisnya sangat besar.. terima kasih juga buat kalian kawan-kawan..
hehehe)“ tapi

tetaplah aku berterima kasih buat kalian.. semangat buat rencana kalian.. tetap

walaupun tanpa kalian aku bisa juganya melewati tugas akhir ini (

jaga kesehatan biar ada reuni kita (harapannya sih)..Aturlah ya Bestlam, Pra
Leo, LengSat, Botak, Umar, Simo, Pakkar, Ed Bibir, Burecil, Nabila,
Siti, Agnes, Ira, There, Yosi, Marshinta, Anisa, dan kawan-kawan yang
lain.

Dan kawanku yang kuingatlah ya yg kusebut, janganlah klen marah kalo lupa
kusebut wkwkw.. buat Andre Panjaitan, Frengki Pasaribu, Pinondang,
Bang Septa, Budi Simanjuntak, Frengki Simarmata, Martogi
LumbanGaol, Osen Faber Romario Tampubolon, Andre Lumbanraja
a.k.a Alan, Kevin Lumbantoruan, Zulfian, Herry, Harry Panjaitan,
Pakcek Yogi, Brother Candro, Brother Saut, Faisal, Fransiskus, Frans
Purba Tanjung, Jawandri Sipayung, Giovani Nababan, Riyan Saragih,
Tumbur Sianturi, Apolinus Silalahi, Siska Pasaribu, Tok Arga, Bang
Bastian, Sindy Hutabarat, Vikky Silalahi, dan teman-temanku TK, SD,
SMP, SMA, Kuliah, Gereja, Organisasi yang pernah aku ikuti yang
tidak dapat kusebutkan lagi. Terima kasih telah hadir dalam kehidupanku.
Terima kasih buat pertemanan, perkelahian, pertengkaran, percintaan,

pokoknya buat semuanyalah makasih banyak.. jaga kesehatan buat kalian
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yang masih hidup di dunia ini, dan buat kawan-kawanku yang sudah bersama
Bapa, semoga tenang di alam sana..

e Keluarga PONTUS 2016. Terima kasih buat teman-teman semuanya.
Terima kasih untuk kebersamaan kita selama ini. Segala yang terbaik buat
kalian semua. Sofwan Tabrani (Ketua angkatan kami. Terdebest..), Miko
Siahaan (Wakil ketua angkatan, semangat buat perjuangan BASARNAS dan
mencapai gelar sarjananya lek,), Adamas ( pas anak baru salah satu orang
yang dekat samaku, semangat buat perkerjaanmu lek), Adiet ( orang yang
selalu sabarmenghadapi aku kalo satu kelompok praktikum ("""), Anita
Sarah Simarmata (tandem seminar KP dan hampir tandem tempat penelitian
(""*"*) Semangat buat rencana kedepannya sar, makasih ya), Anjeli Purba (
tandem KP judul tumpahan minyak. Banyak yang takut samanya tapi tidak
buatku ("™""). Semangat buatmu lek jennong), Annisa (orang yang baik
memberikan laporannya untuk membantuku menyelesaikan laporan
praktikum), Aprilia tuti (orang yang kuchat pertama sekali sebelum PK2,
orangnya selalu respon), Asri dwi (kawan seperbimbingan KP, semangat lek,
gas terus tugas akhir kita itu), Ayu (kawan seperbimbingan buat perjanjian
diatas materai, orang yang baik, tetap semangat buatmu Yu, jgn pernah takut
untuk mengutarakan sesuatu), Basana Sitompul (salah satu orang yang
kupanggil itok, sering juga pulang sama kalo aku bawa motor ("™"").
Semangat buat rencanamu kedepannya tok), Candew (orang yang susah
ditebak tapi asik kok (™").), Deky (salah sartu teman yang sama-sama

ngulang praktikum Fisika Dasar ("""

hehehe

)), Desi (Dulu kupikir tomboi rupanya
orang lembut juga tapi dikit ( )), Desvi Purba (ini orang kalo ngomong
samanya mending siapin kesabarannya aja. suaranya bagus juga kok bisa
suara 3setengah), Deswita (orang yang baik dan selalu ada jika diminta

hehehe

tolong), Dienan (orang baik, mau ngantar pulang, ( ) semangat lekku buat

tugas akhirnya, sehat-sehat ya), Dikadun (Selalu sama kelompok setiap

praktikum, sori tok kalo aku pemalsa ("""

) semangat buat rencanamu), Diny
Harahap (orang yang sulit dimengerti), Edo (orang yang selalu ngoceh dan
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| PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia memiliki perairan yang luas dan menetapkan kawasan-kawasan
untuk wilayah pengelolaan perikanan. Kawasan perairan tersebut memiliki
potensi tinggi dalam hal sumber daya alam. Adapun potensi tersebut dapat
dimanfaatkan untuk kesejahteraan nelayan. Berdasarkan Peraturan Menteri
Kelautan dan Perikanan No. Per.01/Men/2009 tentang Wilayah Pengelolaan
Perikanan Republik Indonesia(WPP-RI), terdapat 11 pembagian wilayah. Salah
satu wilayah tersebut adalah wilayah pengelolaan perikanan 711 (WPP-RI 711)
yang meliputi perairan Selat Karimata, Laut Natuna, dan Laut China Selatan.
Untuk WPP-RI bagian Selatan meliputi Selat Bangka dan Selat Karimata.

Perairan Selat Bangka dan Selat Karimata dapat dipengaruhi oleh masukan
yang berasal dari pulau-pulau disekitarnya. Hal itu disebabkan karena sungai-
sungai pada pulau-pulau tersebut bermuara di perairan Selat bangka dan Selat
Karimata. Sungai-sungai tersebut diasumsikan dapat membawa partikel-partikel
ataupun zat-zat seperti zat hara yang merupakan zat yang dapat mempengaruhi
kesuburan perairan. Menurut Nababan dan Simamora (2012) perairan Laut
Natuna memiliki kadar unsur hara yang tinggi. Masukan zat hara tersubut dapat
dipengaruhi oleh Sungai Musi, Sungai Batanghari yang mengalir dari arah barat
(Pulau Sumatera), sedangkan Sungai Kapuas serta Sungai Sambas dari arah timur
(Pulau Kalimantan) yang dapat menambah kesuburan perairan. Konsentrasi
klorofil-a pada suatu perairan sangat tergantung pada ketersediaan nutrien dan
intensitas cahaya matahari.

Menurut Effendi et al. (2012) klorofil-a adalah suatu pigmen aktif dalam sel
tumbuhan yang mempunyai peranan penting dalam berlangsungnya proses
fotosintesis di perairan yang dapat digunakan sebagai indikator banyak atau
tidaknya ikan di suatu wilayah dari gambaran siklus rantai makanan yang terjadi
di lautan. Hal itu menyebabkan klorofil-a dapat dijadikan salah satu parameter
yang sangat menentukan produktivitas primer di laut.

Klorofil-a berhubungan proses fotosintesis pada perairan. Menurut Zhang
dan Han (2015); Moses et al. (2009) dalam Nuzapril et al. (2017) klorofil-a



merupakan indikator kelimpahan fitoplankton di perairan yang berperan dalam
proses fotosintesis dimana satuan klorofil yaitu mg/m®. Fitoplankton memiliki
peranan penting dalam suatu perairan, yaitu sebagai produsen primer atau sumber
makanan bagi biota-biota lainnya. Untuk mengetahui pola sebaran konsentrasi
klorofil-a perlu dilakukan analisis menggunakan metode penginderaan jauh,
karena metode ini dapat menjadi acuan dalam analisis pola sebaran konsentrasi
klorofil-a pada perairan.

Peristiwa EI-Nino merupakan suatu fenomena pada perairan yang
berinteraksi kuat dengan atmosfer atau iklim. Perubahan iklim dapat
mempengaruhi tinggi rendahnya massa di suatu perairan yang kemudian
menyebabkan naiknya nutrien dari dasar laut (Natalia et al. 2015). Nutrien yang
naik dari dasar perairan tersebut mengakibatkan bertambahnya nilai konsentrasi
klorofil-a pada permukaan perairan

Penginderaan jauh dengan wahana satelit telah menjadi metode yang sering
digunakan dalam penelitian suatu wilayah. Menurut Lim dan Choi (2015) dalam
Irfandinata et al. (2018) penginderaan jauh dapat digunakan dalam penggunaan
kosentrasi klorofil-a di perairan laut. Pengolahan citra satelit tentang variasi warna
perairan dilakukan sebagai implementasi adanya perbedaan kandungan organisme
dalam perairan. Penginderaan klorofil-a didasarkan pada kenyataan bahwa semua
fitoplankton mengandung klorofil. Menurut Taufik dan Wiliyanto (2016) klorofil-
a cenderung menyerap warna biru dan merah, dan memantulkan warna hijau.
Spektrum cahaya yang dipantulkan oleh klorofil-a ini dapat diindera oleh sensor
satelit.

Menurut Hamuna dan Dimara (2017) klorofil-a dapat diukur dengan
memanfaatkan sifatnya yang dapat berpijar bila dirangsang dengan panjang
gelombang cahaya tertentu. Pigmen klorofil-a akan memantulkan gelombang
elektromagnetik kanal berwarna hijau dan infra merah dekat, karena tidak
menyerap radiasi gelombang elektromagnetik pada kanal tersebut. Teknologi
pengukuran klorofil-a menggunakan satelit menawarkan berbagai kemudahan.
Salah satunya adalah mencakup kawasan yang luas.

Pada penelitian ini pola sebaran konsentrasi klorofil-a dilakukan dengan

metode penginderaan jauh menggunakan citra Aqua MODIS. Menurut Sastra et



al. (2018) citra agua MODIS dapat digunakan untuk mengetahui konsentrasi
Klorofil-a pada suatu perairan.

1.2 Rumusan Masalah

Perairan WPP-RI 711 bagian Selatan merupakan perairan yang memiliki
sumber daya laut yang cukup tinggi. Perairan WPP-RI 711 bagian Selatan
memiliki banyak biota-biota laut yang hidup didalamnya. Selain dijadikan jalur
transportasi, perairan WPP-RI 711 bagian Selatan memiliki peran penting untuk
aktivitas perikanan. Perairan WPP-RI 711 banyak dimanfaatkan untuk jalur
transportasi, perikanan tangkap, dan aktivitas penambangan juga ada di sekitaran
pulau. Aktivitas-aktivitas tersebut secara langsung ataupun tidak langsung dapat
berdampak pada kualitas perairan. Semakin meningkat aktivitas yang dilakukan
maka ada kemungkinan bahan-bahan terlarut yang dihasilkan akan mengakibatkan
perairan tercemar.

Menurut Aoyama (1973) dalam Suman et al. (2016) kawasan WPP-RI 711
merupakan perairan laut dangkal yang memiliki dasar cenderung berlumpur.
Kelompok ikan yang mendominasi di perairan WPP-RI 711 yaitu ikan demersal.
Ketika kandungan klorofil-a pada suatu perairan dikategorikan tinggi dapat
didefinisikan bahwa perairan tersebut subur. Klorofil-a dapat menjadi indikator
kelimpahan fitoplankton di perairan yang berperan dalam proses fotosintesis.
Peran fitoplankton sangat penting dalam suatu perairan, yaitu sebagai produsen
primer atau sumber makanan bagi biota-biota lainnya.

Selain faktor diatas, peristiwa EI-Nino pada perairan dapat juga menjadi
faktor yang mempengaruhi nilai konsentrasi pada suatu perairan. Berdasarkan
penelitian Martono (2016) menyatakan bahwa jika peristiwa EI-Nino yang kuat
menyebabkan kenaikan nilai konsentrasi klorofil-a pada suatu perairan.

Metode penginderaan jauh dapat mengetahui pola sebaran konsentrasi
klorofil-a di Wilayah Pengelolaan Perikanan Republik Indonesia 711 (WPP-RI
711) bagian Selatan dan dapat mengetahui nilai-nilai konsentrasi klorofil-a pada

perairan tersebut.
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1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini adalah :

1. Menganalisis nilai konsentrasi klorofil-a pada kejadian EI-Nino di Wilayah
Pengelolaan Perikanan Republik Indonesia 711 (WPP-RI 711) bagian
Selatan menggunakan metode penginderaan jauh.

2. Menganalisis pola sebaran konsentrasi klorofil-a pada kejadian EI-Nino di
Wilayah Pengelolaan Perikanan Republik Indonesia 711 (WPP-RI 711)
bagian Selatan bulan September 2015 sampai dengan Agustus 2016 dan
September 2019 sampai dengan Agustus 2020.

1.4 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat berguna untuk memberikan informasi
tentang pola sebaran konsentrasi klorofil-a di Wilayah Pengelolaan Perikanan
Republik Indonesia 711 (WPP-RI 711) bagian Selatan.
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