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Perancangan dan Implementasi Model Rekognisi Wajah Manusia
Sederhana Menggunakan Metode MobileNetV2 dan ArcFace

Sumarno HadiPutra (09011381722084)
Jurusan Sistem Komputer, Fakultas Imu Komputer, Universitas
Sriwijaya
Email : sumarnohadyputra@gmail.com

ABSTRAK

Saat dikenali dalam sebuah gambar atau foto, bagi kita sebagai manusia
merupakan hal yang mudah, tetapi tidak dengan komputer, agar bisa mengenali
wajah manusia diperlukan perlakuan khusus sehingga ketika diberi suatu inputan
gambar atau foto komputer dapat mengenali yaitu dengan rekognisi wajah
merupakan teknik pengenalan wajah secara biometrik memanfaatkan gambar dari
wajah manusia yang kemudian diukur menggunakan perhitungan sistematis
sehingga dapat dikenali oleh sistem. Pada penelitian ini berfokus pada rekognisi
wajah manusia menggunakan metode MobileNetV2 dan ArcFace. Percobaan
dilakukan dengan 4 kelas wajah dan keberhasilan tertinggi dapat merekognisi wajah
10 dari 10 wajah yang dikenali. Sedangkan proses tuning melakukan 3 pengujian
dengan model parameter tuning yang berbeda beda dimana model 3 menggunakan
parameter Batch Size 32, Learning Rate 10e-5, dan 100 epoch. Berdasarkan hasil
model 3 tersebut menggunakan MobileNetV2 dan ArcFace mendapatkan akurasi
sebesar 85% dan loss 0.53%, dan untuk performa GPU terdapat model 2 yang
sederhana dimana mendapat rata — rata performa GPU pada saat tuning sebesar
24%.

Kata kunci : rekognisi wajah, mobilenetv2, arcface.
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Design and Implementation Of Simple Human Face Recognition
Model Using MobileNetV2 and ArcFace Method

Sumarno HadiPutra (09011381722084)
Departement of Computer Engineering, Faculty of Computer Science,
Universitas Sriwijaya
Email : sumarnohadyputra@gmail.com

ABSTRACT

When recognized in an image or photo, it is easy for us as humans, but not
with a computer. In order to recognize a human face, special treatment is needed
so that when given an input image or photo, the computer can recognize that face
recognition is a face recognition technique. Biometrics utilizes an image of a human
face which is then measured using a systematic calculation so that it can be
recognized by the system. This study focuses on human face recognition using the
MobileNetV2 and ArcFace methods. The experiment was carried out with 4 face
classes and the highest success was able to recognize faces of 10 out of 10
recognized faces. While the tuning process performs 3 tests with different tuning
parameter models where model 3 uses Batch Size 32 parameters, Learning Rate
10e-5, and 100 epochs. Based on the results of model 3 using MobileNetV2 and
ArcFace to get an accuracy of 85% and a loss of 0.53%, and for GPU performance
there is a simple model 2 which gets an average GPU performance during tuning
of 24%.

Keyword : face recognition, mobilenetv2, arcface
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BAB |

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Saat dikenali dalam sebuah gambar atau foto, bagi kita sebagai manusia
merupakan hal yang tidak begitu sulit. Tetapi tidak dengan komputer, agar bisa
mengenali wajah manusia diperlukan perlakuan khusus sehingga ketika diberi suatu
inputan gambar atau foto, komputer dapat mengenali apakah dalam gambar tersebut
terdapat sebuah gambar wajah atau tidak dan mengenali wajah tersebut.

Rekognisi wajah merupakan salah satu teknik pengenalan wajah yang
dilakukan secara biometrik. Teknik pada pengenalan dilakukan memanfaatkan
gambar dari wajah manusia yang kemudian diukur menggunakan perhitungan
matematik sehingga akhirnya dapat dikenali oleh sistem. Teknik rekognisi ini
dianggap sebagai salah satu aplikasi analisa dan pemrosesan gambar yang paling
sukses di dalam beberapa tahun belakangan ini[1].

Salah satu contohOpenerapan teknologi rekognisi wajah yang ada saat ini
adalah pada sistem presensi. Penerapan rekognisi wajah pada sistem presensi telah
dibuktikan oleh Balcho et al[2]. Mampu mendeteksi kehadiran seseorang di dalam
kelas tanpa campur tangan oleh manusia. Dengan mengacu kepada penelitian
tersebut, maka penerapan rekognisi wajah pada sistem presensi dapat dijadikan

sebagai alternatif lain dalam mendeteksi kehadiran seseorang di dalam kelas[3].

Ekspresi wajah merupakan bahasa tubuh melalui pergerakan dari satu atau
lebih otot yang berada pada wajah manusia, baik secara sadar ataupun tidak.
Pengenalan wajah merupakan bentuk komunikasi pada mesin yang menjadi
parameter utama dalam implementasi model rekognisi wajah manusia antar mesin.
metode yang dilakukan untuk rekognisi wajah manusia menggunakan jaringan

syaraf salah satunya Deep Convolutional Neural Network (DCNN)

Deep Convolutional Neural Network (DCNN) untuk pengenalan wajah
skala besar adalah metode pilihan untuk pengenalan wajah, DCNN memetakan

gambar wajah menjadi fitur yang memiliki jarak antar kelas dan jarak antar kelas



yang besar. Ada dua jalur utama penelitian untuk melatih DCNN untuk pengenalan
wajah yaitu: 1) Mereka yang multi-class yang dapat memisahkan identitas yang
berbeda dalam set pelatihan dengan menggunakan kelas softmax. 2) Mereka yang
belajar langsung embedding, seperti triplet loss. Pada metode jaringan syaraf ini
kami menggunakan Additive Angular Margin Loss (ArcFace) untuk mendapatkan
fitur yang sangat diskriminatif untuk pengenalan wajah, ArcFace yang diusulkan

memiliki interpretasi geometris yang jelas karena korespondensi yang tepat.[5]

Jaringan syaraf tiruan berkembang selama bertahun-tahun menjadi lebih
akurat dan lebih cepat dalam hal akurasi. Selain akurasi, kompleksitas komputasi
adalah pertimbangan penting lainnya bertujuan untuk mendapatkan akurasi terbaik
dibawah anggaran komputasi yang terbatas. Kecepatan akurasi yang lebih baik,
termasuk Xception, MobileNetV2, ShuffleNet dan CondenseNet [6] dimana model
model tersebut telah banyak digunakan pada jaringan syaraf, termasuk
MobileNetV2: Inverted Residuals and Linear Bottlenecks yang digunakan pada

penelitian sebelumnya.

MobileNetV2 merupakan arsitektur mobile baru yang meningkatkan kinerja
seni model mobile. Didasarkan pada struktur residu terbalik dimana koneksi pintar
berada di antara lapisan bottleneck yang tipis. Lapisan ekspansi menengah
konvolusi mendalam yang ringan untuk memfilter sebagai sumber non-lineritas.[7]
model MobileNetV2 residual terbalik dan linier bottleneck diperkenalkan atas dasar
model mobilenet, yang tidak hanya meningkatkan kecepatan model jaringan syaraf,
tetapi mengurangi kompleksitas jaringan syaraf. Pada penelitian ini penulis
mencoba menggabungkan MobileNetV2 dan ArcFace untuk pengenalan wajah atau

rekognisi wajah.

1.2 Perumusan Masalah

Sebagaimana penjelasan diatas yang diuraikan dilatar belakang, regoknisi
wajah dirancang dan diimplementasikan. Maka dapat ditarik sebuah rumusan
masalah, yaitu Bagaimana merancang dan mengimplementasi model rekognisi

wajah manusia sederhana menggunakan metode MobileNetV2 dan ArcFace.



1.3 Batasan Masalah
Adapun batasan masalah dalam tugas akhir ini yaitu sebagai berikut :
1. Metode yang digunakan untuk perancangan Rekognisi wajah yaitu
menggunakan MobileNetV2 dan ArcFace
2. Pengimplementasian Model Rekognisi Wajah manusia menggunakan metode
MobileNetV2 dan ArcFace pada Komputer.
Hanya mengenali wajah manusia.
Penelitian menggunakan dataset dari CelebA.

Hanya mengklasifikasi terkenali atau tidaknya wajah terhadap input gambar.

o g »~ w

Dataset yang digunakan single face.

1.4 Tujuan
Adapun penulis tujuan dari penelitian ini sebagai berikut :
1. Mengimplementasi sistem model pengenalan wajah untuk mengenali wajah
dengan identitas nama.
2. Mengimplementasikan metode MobileNetV2 dan ArcFace untuk mengolah

datasheet agar mengenali wajah.

1.5 Manfaat
Manfaat yang diambil dari penelitian ini sebagai berikut :
1. Dapat menerapkan metode MobileNetV2 dan ArcFace pada rekognisi wajah
manusia.

2. Mengetahui hasil dapat berupa keluaran identitas wajah atau nama.

1.6 Sistematika Penulisan

Penyusunan laporan tugas akhir ini terdiri dari beberapa bab, agar
pembahasan lebih sistematik dan jelas maka dibuatlah sistematika penulisan untuk

mempermudah dan memperjelas konten dari tiap bab, yaitu sebagai berikut:



BAB |. PENDAHULUAN

Pada bab I ini berisikan penjelasan secara sistematis mengenai topik
peneltitian yang diambil meliputi latar belakang, tujuan, rumusan masalah, batasan

masalah, metodologi penelitian dan sistematika penulisan.
BAB Il. TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab 11 berisikan mengenai dasar teori dari penelitian tugas akhir yang
terkait dengan model rekognisi wajah (Pengenalan Wajah), MobileNetV2 dan

ArcFace Algorithm dan yang berhubungan dengan penelitian.
BAB IIl. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab Il ini yang berisikan tentang penejelasan secara bertahap mengenai
proses penelitian yang dilakukan. Penjelasan tersebut meliputi tahapan perancangan

sistem, implementasi dan penerapan metode penelitian.
BAB IV. HASIL DAN ANALIS

Pada bab IV ini menjelaskan mengenai hasil dari pengujian yang telah

dilakukan serta analisis dari data yang didapat pada saat penelitian.
BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab V ini berisikan kesimpulan akhir tentang hasil pengujian yang telah
dilakukan, dan terdapat saran-saran yang mungkin diperlukan dalam pengembangan

penelitian selanjutnya.
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