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SUMMARY 

 

ISOLATION AND IDENTIFICATION OF YEAST FROM DURIAN (Durio 

zhibetinus) AND ITS APPLICATION TO ETHANOL FERMENTATION 

 

Ix + 64 pages, 5 tables, 10 pictures, 9 atthachments 

Muhammad Syaifullah : Supervised by Hermansyah, Ph.D and Dr. Miksusanti, 

M.Si Chemistry Department, Matchematics and Natural Science Faculty, 

Sriwijaya University 

 

 Research has been done on the isolation and identification of yeast from 

durian fruit which has been tested for fermentation in producing ethanol using a 

cellulose substrate that has been hydrolyzed. Yeast isolates obtained by the spread 

plate method were 18 isolates. A total of 6 isolates namely D7, D8, D9, D10, D11, 

and D12 were identified by molecular methods, but gave unsatisfactory results so 

that it was carried out by another method, namely assimilation method. The 

results of the identification with the assimilation method obtained six isolates 

were Candida humicola, Kodamaea ohmeri, Rhodotorula glutinis, Candida 

sphaerica 2, Candida parapsilosis, and Candida famata. The isolates that have 

been identified are then tested for fermentation to produce ethanol using a 

cellulose substrate which is hydrolyzed with 10% H2SO4. Based on the results of 

gas chromatography, the highest ethanol content was obtained from cellulose 

substrate in the fermentation test using Candida humicola isolate on the third day 

at 0.0029%. 

 

Keywords : yeast Isolated, yeast Identification, Candida humicola, Kodamaea 

ohmeri, Rhodotorula glutinis, Candida sphaerica 2, Candida parapsilosis, 

Candida famata, Molekluar Method, Asimilasi Method, Fermentation, 

ethanol 

 

Citation : 38 (1979 – 2017) 
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RINGKASAN 

ISOLASI DAN IDENTIFIKASI YEAST DARI BUAH DURIAN (Durio 

zhibetinus) SERTA APLIKASINYA PADA FERMENTASI ETANOL 

Ix + 64 halaman, 5 tabel, 10 gambar, 9 lampiran 

Muhammad Syaifullah : Dibimbing oleh Hermansyah, Ph.D dan Dr. Miksusanti, 

M.Si Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, 

Universitas Sriwijaya. 

 Telah dilakukan penelitian mengenai isolasi dan identifikasi yeast dari 

buah durian yang mana telah diuji fermentasinya dalam menghasilkan etanol 

dengan menggunakan substrat selulosa yang telah dihidrolisis. Isolat yeast yang 

didapat dengan metoda spread plate berjumlah 18 isolat. Sebanyak 6 isolat yakni 

D7, D8, D9, D10, D11, dan D12 diidentifikasi dengan metoda molekuler, namun 

memberikan hasil yang tidak memuaskan sehingga dilakukan dengan metoda lain 

yakni metoda asimilasi. Hasil identifikasi dengan metoda asimilasi didapat 

keenam isolat adalah Candida humicola, Kodamaea ohmeri, Rhodotorula glutinis, 

Candida sphaerica 2, Candida parapsilosis, dan Candida famata. Isolat-isolat 

yang telah diidentifikasi selanjutnya diuji fermentasi menghasilkan etanol dengan 

menggunakan substrat selulosa yang dihidrolisis dengan H2SO4 10%. Berdasarkan 

data hasil kromatografi gas didapatkan kadar etanol tertinggi diperoleh dari 

substrat selulosa pada uji fermentasi menggunakan isolat Candida humicola di 

hari ketiga sebesar 0,0029 %. 

 

Kata kunci : Isolat Yeast, Identifikasi Yeast, Candida humicola, Kodamaea 

ohmeri, Rhodotorula glutinis, Candida sphaerica 2, Candida parapsilosis, 

Candida famata, Metoda Molekuler, Metoda Asimilasi, Fermentasi etanol 

Kepustakaan : 38 (1979 – 2017) 
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 1 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

I.I Latar Belakang 

 Di bidang bioteknologi, mikroba mempunyai peranan yang penting untuk 

menghasilkan suatu produk. Mikroorganisme yang sering digunakan dalam 

bioteknologi adalah virus, bakteri, dan jamur. Beberapa alasan mengapa 

mikroorganisme dijadikan subyek pada berbagai proses bioteknologi antara lain; 

perkembangannya yang cepat, mudah diperoleh, mudah dimodifikasi melalui 

teknik rekayasa genetika dan dapat menghasilkan produk yang dibutuhkan 

manusia tanpa tergantung pada musim dan kondisi lingkungan. Mikroorganisme 

dapat mengubah substrat menjadi produk yang diinginkan dan berperan dalam 

proses fermentasi. Mikroorganisme yang berperan dalam proses fermentasi ini 

terutama dari golongan khamir (yeast) (Pelczar, 2006). 

Yeast tersebar luas di alam, namun secara garis besar habitat yeast dapat 

dikelompokkan menjadi: tanaman, hewan, tanah, air, atmosfer, dan habitat 

ekstrem (Nurjanah, 2015), sebagai contohnya terdapat pada buah yakni mangga 

kweni. Mangga kweni merupakan salah satu anggota genus Mangifera (genus 

buah mangga). 

Menurut Antarlina dkk (2003), bagian buah mangga kweni yang dapat 

dimakan sekitar 44,62-64,47 g dan mengandung total gula 11,33 %. Kandungan 

gula yang cukup tinggi merupakan habitat yang cocok untuk yeast dapat tumbuh.  

Aroma alkoholik yang khas dari buah mangga kweni matang berasal dari senyawa 

α-terpeniol yang merupakan salah satu senyawa kelompok alkohol sama seperti 

etanol dan Menurut Ryan (2016), ini dibuktikan dengan uji fermentasi dengan 

menggunakan hasil isolat yeast dari buah mangga kweni yang menghasilkan 

etanol dengan kadar maksimal 7,79 % dalam waktu 3 hari. 

Buah durian masak akan mengeluarkan bau khas yang disebabkan oleh 

senyawa belerang yang terikat pada asam butirat dan asam organik lain yang 

mudah menguap. Rukmana (1996) mengatakan pada durian matang mengandung 

4,59 % glukosa dan senyawa yang mudah menguap diantaranya asetaldehid, 

dietilsulfida, hidrogensulfida, dan alkohol. Jiang et.al (1998) juga menyebutkan 

terdapat 108 senyawa yang teridentifikasi dari ekstrak durian yaitu 49 senyawa 
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ester, 18 senyawa belerang, 16 senyawa karbonil, 11 senyawa alkohol, 7 senyawa 

hidrokarbon dan 7 senyawa tambahan lainnya. 

Selama pematangan terjadi kenaikan kandungan glukosa. Tingkat 

kemasakan buah menentukan laju perubahan glukosa dan mengakibatkan 

turunnya rasa manis pada buah. Pada buah yang masak, pembentukan alkohol 

terjadi akibat perombakan gula seperti glukosa dan fruktosa. Senyawa alkohol 

menyebabkan perubahan rasa dan aromanya menjadi cita rasa yang khas. Adanya 

alkohol memungkinkan adanya aktivitas mikroba yang berperan dalam fermentasi 

alkohol. 

Yeast fermentatif merupakan mikroba yang paling umum digunakan dalam 

proses fermentasi baik skala laboratorium maupun industri. Tiap spesies yeast 

fermentatif memiliki kemampuan fermentasi yang berbeda-beda. Perbedaan 

tersebut dipengaruhi oleh jenis metabolisme serta kemampuan adaptasi terhadap 

lingkungan pada saat proses fermentasi berlangsung. Menurut Hanum dkk. 

(2013), kriteria pemilihan yeast untuk produksi etanol adalah tahan terhadap 

konsentrasi etanol dan glukosa tinggi. Sehingga menggunakan yeast yang toleran 

terhadap etanol dan glukosa sangat berguna dalam proses fermentasi agar berjalan 

secara efisien. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Adanya alkohol dalam buah durian memungkinkan adanya aktivitas 

mikroorganisme. Mikroorganisme yang berperan dalam fermentasi alkohol belum 

diketahui jenisnya sehingga dilakukan isolasi dan identifikasi yeast yang terdapat 

pada buah durian, selanjutnya akan diuji kemampuan isolat-isolat tersebut dalam 

memfermentasi substrat selulosa yang telah dihidrolisis menghasilkan etanol.  

 

1.3 Tujuan 

1. Mengisolasi isolat yeast dari buah durian dengan metoda spread 

plate. 

2. Mengidentifikasi 6 isolat yeast pada buah durian dengan 

menggunakan metoda molekuler dan asimilasi. 

3. Melakukan Uji Fenotip terhadap isolat yeast  



3 
 

4. Menentukan kemampuan isolat yeast yang didapatkan dalam 

fermentasi menghasilkan etanol menggunakan substrat selulosa 

yang telah dihidrolisis. 

1.4 Manfaat 

 Dapat diketahui jenis-jenis yeast yang terdapat di dalam buah durian dan 

aplikasinya dalam fermentasi menggunakan substrat selulosa yang telah 

dihidrolisis menghasilkan etanol. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



42 
 

DAFTAR PUSTAKA 

 

Antarlina, S. 2009. Identifikasi Sifat Fisik dan Kimia Buah-buahan Lokal 

Kalimantan. Balai Penelitian Lahan Rawa. Buletin Plasma Nutfah, Vol. 

15, No. 2. 

Antarlina, S., Noor, I., D., Umar, S., dan Muhammad. 2003. Pemanfaatan Sumber 

Daya Tanaman Buah-buahan LokalKalimantan Selatan untuk 

Agroindustri. Banjarbaru: Laporan Akhir Balittra.  

Ariyani, D., Tjahjadi, P dan Ratna, S. 2004. Fermentasi Etanol dari Ubi Jalar Oleh 

Kultur Campuran. Bioteknologi.Surakarta : Universitas Sebelas Maret. 

Buckle, K.A., Edwards., R.A. Fleet, G.H dan Wootton, M. 2007. Ilmu Pangan.   

Penerjemah: Purnomo, H. Jakarta: Penerbit Universitas Indonesia.    

 

Gandjar. 2006. Mikologi Dasar dan Terapan. Jakarta: Yayasan Obor Indonesia. 

Gundes, S., Gulenic, S., dan Bingol. 2001. Comparative Performance of 

Fungichrom I, Candifast and API 20C AUX Systems In The Identification 

of Clinically Significant Yeast. Microbiol Journal Vol 50.  Hal 1105-1110.  

Hanum, F., Pohan, N., Rambe, M., Primadony, R., dan Ulyana, M., 2013. Pengaruh 

Massa Ragi dan Waktu Fermentasi Terhadap Biji Durian. Jurnal Teknik 

Kimia USU. Vol 2. No 4. 

Hermansyah., Novia, Minetaka., Satoshi, H. 2015. Candida Tropicalis Isolated 

From Tuak a North Sumatera-Indonesian Traditional Beverage 

forBioethanolProduction.Microbiology and Biotechnology Letters.Osaka: 

Osaka University. 

James, S.A, M. D. Collin, I.N. Roberts. 1996. Use of an rRNA Internal 

Transcribed Spacer of the Genera Zygosaccharomyces and Torulaspora. 

International Journal of Systematic Bacteriology. 46(1): 189-194.  

Jiang, J, S.Y Choo, N. Oman.1998. GC-MS Analysis of Volatil Compounds In 

Durian (Durio zhibetinus). Food Flavours Formation, Analysis and 

Packaging Influences, Hal 345-352. 

Judoadmijojo. 1992. Teknologi Fermentasi. Edisi 1 cetakan 1. Jakarta: Rajawali 

Press. 

 

Kadri, N., Pasek, K.T., dan Suarjana, G.K. 2015.Perbedaan Cara Penyebaran 

SuspensiTerhadap Jumlah Bakteri Pada Media EosinMetilen Biru. 

IndonesiaMedicus Veterinus. 4(3): 205- 212. 

 



43 
 

Kit API® 20 C AUX (bioMérieux) Yeast Identification System Handbook. 

Land, G. A., B. A. Harrison, K. L. Hulme, B. H. Cooper and J. C. Byrd. 1979. 

Evaluation of the New API 20 C Strip for Yeast Identification Against a 

Conventional Method. Journal of Clinical Microbiology, 10(3): 357-364. 

Muliani, Fepi. 2014. Karakterisasi Morfologi Daun Kultivur Durian Lokal. 

Skripsi. Pekanbaru :Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim. 

Mulyani, S., Azizah, N., dan Al Baari. 2012. Pengaruh Lama Fermentasi terhadap 

Kadar Alkohol, PH, danProduksi Gas pada Proses Fermentasi Bioetanol 

dariWhey.Jurnal Aplikasi Teknologi Pangan. Semarang : 

UniversitasDiponegoro. 

Mulyani, Y.A., Purwanto dan I. Nurruhwati. 2011.Perbandingan Beberapa Metode 

IsolasiDNA Untuk Deteksi Dini Koi Herpes Virus (KHV) Pada Ikan 

Mas(Cyprinus caprio L). Bandung: Universitas Padjajaran. 

 

Nasreen, Zahida., Shaista, J., Muafia, S., Shumaila, U., Tahseen, Y., 

 Ammara, Y., dan Saima,  N.  2014. Production of Alcohol by Yeast 

Isolated from Apple, Orange,  and  Banana.International Journal 

of Food and NutrienSciences. Lahore:Counsel Of Scientific. 

 

Nasrun., Jalaludin, dan Mahfuddhah.  2015. Pengaruh Jumlah Ragi dan  Waktu 

Fermentasi Terhadap Kadar Bioetanol Yang Dihasilkan Dari Fermentasi 

Kulit Pepaya.Jurnal Tekonolgi Kmia.Lhokseumawe : Universitas 

Malikussaleh. 

 

Nugroho, Titania., Evariati, R.,Arfa, D.,Harni, S.,Fajar, R. 

2013.OptimasiIsolasidanAmplifikasi ITS DNA Ribosomal 

FungiKarbolitikIsolatZonaIntiCagarBiosfer.ProsidingSemirata.Lampung 

:UniversitasLampung. 

 

Nurjannah, 2015. Isolasi, Skinning, dan Identifikasi Khamir Fermentatif Alkohol 

Tesis. Fakultas Biologi, Universitas Gadjah Mada : Yogyakarta. 

Osterbauer, N., dan K, Rehms L. 2002.  Detecting Single Seeds of Small 

Broomrape (Orobanche Minor) With A Polymerase Chain Reaction Plant 

Health Progress. Plant management network.org /pub/research/ 

broomrape.html 

Pelczar. 2006. Mikrobiologi Dasar. Jakarta: Erlangga. 

Puspitasari, F.D., Shovitri, M., dan Kuswytasari, N.D. 2012. Isolasi dan 

Karakterisasi Bakteri Aerob Proteolitik Dari Tangki Septik. Jurnal Sains 

dan Seni ITS. 1(1): 1-2. 

 



44 
 

Rachmawati, F., Kusdiyantini, E., dan Budiharjo, A. 2017. Isolasi dan Identifikasi 

Molekuler Khamir Dari Molase Serta Kemampuannya Dalam Produksi 

Etanol.Jurnal Biologi. 6(4): 6-7. 

Rinanda, Trisitia. 2011. Analisis Sequensing 16 Rrna di Bidang 

Mikrobiologi.Jurnal Kedokteran Syiah Kuala Volume 11 Nomor 3. Aceh 

:Universitas Syiah Kuala. 

Rismunandar. 1986. Mengenal Tanaman Buah-buahan. Bandung : Sinar Baru.. 

Rukmana. 1996. Budidaya Durian Pasca Panen. Yogyakarta : Penerbit Kansisus. 

Sanbrook, J., E.F, Fritsch., dan T. Maniatis. 1989. Molecular Cloning: A  

Laboratory Manual. Cold Harbor Laboratory Press. 

Sheppard, D. C., E. De-souza, Z. Hashmi, H. G. Robson and P. Rané. 1998. 

Evaluation of the Auxacolor System for Biochemical Identification of 

Medically Important Yeast. Journal of Clinical Microbiology, 36(12): 

3726-3727. 

Shiveji, S., Bhadra, R., dan Rao, R.S. 2008.Isolation and Characterization of 

EthanolProducing Yeasts from Fruits and Tree Barks. Letters in Applied 

Microbiolgy. Hydarabad : Institution Centre for Cellular and Molecular 

Biology. 

Sofiyani, Fitria. 2014. Identifikasi Isolat Jamur Endofit Pohon Sangon 

berdasarkan Analisis RDNA ITS.Skripsi. Yogyakarta: Universitas Islam 

Negeri Sunan Kalijaga. 

Sopandi, T., dan Wardah. 2014. Mikrobiologi pangan (Teori dan Praktik). 

Yogyakarta: Penerbit Andi. 

Stanbury, P.F and Whitaker. 1984. Principles Of Fermentation Technology. 

Pergamon Press. USA. 

Suri, Annisa., Yunarti, Yursak., dan Rumondang Bulan. 2014. Pengaruh Lama 

Fermentasi Terhadap Kadar Bioetanol Dari Fermentasi Glukosa Hasil 

Hidrolisis Selulosa Tandan Kosong Kelapa Sawit ( Elaeis guineensis Jack) 

Dengan HCl 30% Menggunakan Ragi Roti.Jurnal Saintia Kimia. 

Yogyakarta: Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga. 

Wibowo, D. 1995. Dasar-dasar Teknologi Fermentasi. Yogyakarta : Pusat Antar 

Universitas .Gadjah Mada.  

Yuliana, Neti. 2007. Pengolahan Durian Fermentasi Tempoyak. Jurnal Teknologi 

dan Industri Hasil Pertanian. Lampung : Universitas Lampung. 

Yuneriwani.2008. Mikroba dari Habitat ke Industri.Simposium Biologi Industri. 

Jakarta: Universitas Nasional. 

 


