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ABSTRAK
ANALISA RUGI RUGI DAYA DAN JATUH TEGANGAN PADA
PENYULANG ANGGUR DI PT PLN (PERSERO) GARDU INDUK
BOOMBARU PALEMBANG

(Tara Azzahra Putri, 03041181722001, 2021, 47 Halaman)

Seiring bertambahnya populasi manusia dari waktu ke waktu, kebutuhan energi
juga semakin bertambah. Sistem kelistrikan antara pusat pembangkit dan pusat beban
umumnya terpisah dalam jarak yang sangat jauh, mencapai ratusan atau ribuan
kilometer. Jarak yang sangat jauh tersebut mengakibatkan timbulnya rugi daya energi
listrik. Penelitian ini, dilakukan analisis performa sistemkelistrikan pada Penyulang
Anggur Gardu Induk Boombaru Palembang.Penelitian ini dilakukan dengan
menghitung rugi rugi daya dan jatuh tegangan pada sistem tersebut untuk memastikan
apakah sistem kelistrikan tersebut dapat dikategorikan baik atau tidak. Data-data yang
telah terkumpul menjadi modal untuk melakukan perhitungan. Berdasarkan pengolahan
data yang dilakukan, penyulang anggur Gardu Induk Boombaru menghasilkan total
jatuh tegangan sebesar 0,0646914 KV dengan persentase sebesar 0,323457%, untuk
total keseluruhan rugi daya aktif sebesar 2,534201 KW, dan total keseluruhan rugi daya
reaktif sebesar 4,2618569 KW. Berdasarkan hasil perhitungan tersebut, maka sistem
kelistrikan pada Penyulang Anggur Gardu Induk Boombaru Palembang dinyatakan
memiliki kategori baik, dengan jatuh tegangan dan rugi-rugi daya yang terhitung
memiliki nilai yang relatif kecil.

Kata kunci : Jatuh tegangan, Rugi daya, Sistem distribusi

Indralaya, Juli 2021

Menyetujui,

Mengetahui,
. Pembimbing Utama

Ketua Jurusan Teknik Elektro
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ABSTRACT

ANALYSIS OF POWER LOSS AND VOLTAGE DROP AT PENYULANG
ANGGUR IN PT PLN (PERSERO) GARDU INDUK BOOMBARU
PALEMBANG

(Tara Azzahra Putri, 03041181722001, 2021, 47 Page)

As human population grows day by day, the need for energy is alsoincreased.
Power plant and load centers in electrical distribution systems is usually separated very
far, reaching hundreds to thousands of kilometers. This very long distance results in
energy losses. In this study, performance analysis of electric distribution systems
isconducted at Penyulang Anggur Gardu Induk Boombaru Palembang. This research is
conducted by calculating the power losses and voltage drop on the system to determine
whether the electrical system performance can be categorized as good or not. The data
that has been collected is needed to perform the calculation. Based on the calculation,
Penyulang Anggur Gardu Induk Boombaru Palembanghas a total voltage drop of
0,0646914 KV with a percentage of 0,323457%, a total active power loss of 2,534201
KW, and a total reactive power loss of 4,2618569 KW. Based on the results, the
electrical system at Penyulang Anggur Gardu Induk Boombaru Palembang is declared
to have a good category, with the calculated voltage drop and power losses having a

relatively small value.

Keywords: Voltage Drop, Power Loss, Distribution System

Indralaya, Juli 2021
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Pembimbing Utama
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Zaman modernisasi yang serba canggih ini dan era globalisasi banyak sekali
perkembangan yang inovatif yang dilakukan oleh manusia demi mengikuti
perkembangan zaman. Semakin hari semakin banyak pula jumlah populasi manusia
bertambah dan kebutuhan akan energi juga semakin pesat. Aktivitas yang dilakukan
oleh manusia zaman sekarang tidak terlepas dari penggunaan teknologi yang canggih
dan sumber utamanya adalah energi listrik. Oleh karena itu, PT.PLN sebagai
penguasaan dan pengelolaan energi listrik berupaya untuk menghasilkan energi
listrik dari berbagai sumber energi tentunya dengan berbagai variasi kapasitas listrik
yang dihasilkan. Dalam ilmu kelistrikan, terdapat banyak sekali hal hal yang
mengganggu Kkinerja dari sistem tenaga kelistrikan, salah satunya yaitu rugi daya.
Rugi daya merupakan kondisi dimana proses pendistribusian energi listrik, yang
selama perjalanannya mengalami pengurangan daya. Salah satu faktor yang paling
mempengaruhi besar kecilnya rugi daya yaitu jarak. Akibatnya, semakin panjangnya
saluran penghantar maka semakin besar pula rugi rugi daya atau looses yang
dihasilkan.

Adapun penyebab lain dari rugi rugi daya atau looses tersebut ialah dari
peralatan dan komponen yang sudah berumur, dan jenis kabel yang digunakan dilihat
dari seberapa besar tahanan jenis yang dihasilkan kabel tersebut serta beban yang
tidak seimbang yang harus dilayani oleh perusahaan tersebut. Hal inilah yang
menyebabkan PLN mengalami kerugian terkaita danya susut daya atau looses yang
dihasilkan. Looses akan selalu ada dalam pendistribusian atau penyaluran sistem
tenaga listrik, sehingga PLN membutuhkan saluran distribusi yang memiliki tingkat
kehandalan yang tinggi agar energy listrik yang tersampaikan ke konsumen

mencukupi sesuai dengan kebutuhannya masing masing.

Selain hal tersebut yang melatar belakangi penulis membuat tugas akhir dengan
tema ini ialah karena adanya penelitian sebelumnya yang membahas mengenai

Analisis Rugi-Rugi Daya Dan Jatuh Tegangan Pada Penyulang Natriumdi Gardu



Induk Gandus Palembang oleh M.Nurizky Alfi Syahri Teknik Elektro
Universitas Sriwijaya 2020[1] dan Analisis Jatuh Tegangan Jaringan Distribusi
Primer 20 KV pada Penyulang Indrapuri oleh Rahmat Akbar Teknik Elektro
Universitas Syiah Kuala Banda Aceh 2016 [2].

Berdasarkan latar belakang tersebut maka penulis akan membuat tugas akhir
dengan judul Analisa Rugi Rugi Daya dan Jatuh Tegangan Pada Penyulang Anggur
di PT. PLN (PERSERO) Gardu Induk Boombaru Palembang.

1.2 Tujuan Penelitian
Tujuan penulis dalam menyelesaikan tugas akhir ini adalah untuk menganalisa
rugi rugi daya dan jatuh tegangan pada Penyulang Anggur di PT. PLN (PERSERO)

Gardu Induk Boombaru Palembang.

1.3 Rumusan Masalah

Semakin banyaknya pertambahan penduduk di Indonesia maka semakin
meningkatnya kebutuhan listrik dalam melakukan aktivitas sehari hari sehingga
semakin besar pula beban yang dihasilkan oleh konsumen. Hal inilah berdampak
langsung terhadap pendistribusian energi listrik, dimana adanya peningkatan rugi
rugi daya atau losses. Oleh karena itu, dalam memenuhi standarisasi PLN SPLN 1
Tahun 1995 maka diambil perumusan masalah mengenai analisa rugi rugi daya dan
jatuh tegangan pada Penyulang Anggur di PT. PLN (PERSERO) Gardu Induk

Boombaru Palembang.

1.4 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penulisan Tugas Akhir ini adalah :

1. Dapat mengetahui rugi rugi daya dan menganalisa apakah sistem jaringan
tersebut perlu dilakukan perbaikan sehingga meningkatkan kehandalan

2. Dapat mengetahui perhitungan jatuh tegangan pada Penyulang Anggur di PT.
PLN (PERSERO) Gardu Induk BoombaruPalembang.

3. Memberikan wawasan dan pengetahuan kepada pembaca dan penulis.



1.5 Ruang Lingkup Penelitian
Berdasarkan permasalahan dan tujuan penelitian yang telah dikemukakan
maka penulis memberi beberapa batasan adalah sebagai berikut:

1. Menghitung rugi-rugi daya dan jatuh tegangan jaringan distribusi tegangan
menengah 20 KV pada Penyulang Anggur di PT. PLN (PERSERO) Gardu

Induk Boombaru Palembang

2. Membahas mengenai perhitungan jatuh tegangan dan rugi daya yang

memengaruhi besar kecilnya nilai rugi daya.

1.6 Sistematika Penulisan

Pembahasan tugas akhir ini secara garis besar tersusun dari 5 (lima) bab, yaitu
diuraikan sebagai berikut :

BAB I. PENDAHULUAN
Bab ini membahas tentang latar belakang, tujuan penelitian, perumusan
masalah, manfaat penelitian, ruang lingkup penelitian dan sistematika penulisan.

BAB Il. TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi hipotesa dan teori dasar mengenai sistem tenaga listrik,Gardu
Induk, daya pada sistem tenaga listrik, persamaan aliran daya , juga teori —
teoriawal,persamaan dan rumus rumus mengenai rugi — rugi daya 1 fasa dan 3 fasa,

kerugian biaya akibat dari daya yang hilang dan jatuh tegangan.

BAB I1l. METODOLOGI

Bab ini membahas tentang diagram alir penelitian, langkah — langkah apa saja
yang akan di tempuh selama penelitian,rumusan pendekatan dalam menghitung nilai
rugi rugi daya dan jatuh tegangan, waktu dan tempat penelitian, juga perumusan
perhitungan dan kronologi penelitian.

BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini menjelaskan tentang hasil perhitungan dan analisa yang didapat setelah

melakukan observasi di lapangan dan pencarian data yang dibutuhkan juga



perhitungan hasil dari data yang di dapat.

BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini merupakan penutup yang merupakan kesimpulan seluruh hasil penelitian
serta saran-saran yang diharapkan dapat bermanfaat untuk penelitian berikutnya.

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN
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