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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1.   Latar Belakang 

Perkembangan zaman mendorong terjadinya pemikiran kompetitif mengenai 

teknologi yang harus terus dikembangkan untuk menemukan suatu hal baru yang 

bermanfaat bagi banyak orang serta mempertimbangkan faktor sumber daya alam 

dan lingkungan dalam pengembangannya. Semen merupakan bahan penting yang 

saat ini berperan dalam masyarakat karena, unsur utama penggunaan beton sebagai 

elemen fundamental dari setiap perumahan, komersial, atau infrastruktur 

pengembangan (Erdenebat dkk.,2014). Namun semakin bertambahnya permintaan 

perusahaan jasa konstruksi terhadap produksi semen, selain memiliki dampak 

positif tentunya akan ada dampak negatif dari penggunaan semen. Debu merupakan 

dampak negatif yang ditimbulkan dari industri semen yang menghasilkan polusi 

udara bagi lingkungan. Selain itu, produksi semen secara berlebihan juga bisa 

menyebabkan timbulnya efek gas rumah kaca dimana bila hal ini terus terjadi dapat 

memungkinkan peningkatan suhu di bumi semakin meningkat. 

Pengembangan dari ilmu nanoteknologi disebut dengan nanomaterial. 

Nanomaterial merupakan cabang ilmu berbasis penelitian secara luas dan 

memerlukan pendekatan saat pemecahan masalahnya dengan menggunakan sudut 

pandang yang relevan. Skala nano didefinisikan sebagai kumpulan zat yang 

setidaknya satu dimensinya kurang dari 100 nanometer (Alagarasi, 2011). Dalam 

hal ini adanya nanomaterial memungkinkan digunakan sebagai bahan pembuatan 

beton. Penambahan nanomaterial terhadap adukan semen diharapkan bisa 

meningkatkan kepadatan dan peningkatan daya ikat mortar semen sehingga dapat 

menghasilkan beton yang memiliki ketahanan yang lebih besar dibandingkan 

dengan beton konvensional. Selain nanomaterial, Adapun teknologi yang juga 

dikembangkan sebagai bahan campuran beton dengan mutu yang tinggi yaitu 

nanosilika. Nanosilika memiliki manfaat untuk meningkatkan ikatan antar 

mikrostruktur serta mengurangi permeabilitas air beton dalam skala besar sehingga 

dapat membuat umur beton menjadi lebih panjang. Partikel nano meningkatkan 

kekuatan dan keawetan beton dengan menstimulasi reaksi hidrasi dan mengisi 
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mikropori pada struktur pasta semen. Hal ini menurunkan porositas beton, sehinga 

meningkatkan kekuatan dan sifat mekanik mortar semen (Ramakris dkk.,2019). 

Pembuatan kertas sangat berpengaruh terhadap lingkungan dimana 

menggunakan kayu sebagai bahan utama. Hal ini meningkatkan jumlah penebangan 

pohon dan berdampak terhadap penggundulan hutan secara liar. Produksi kertas 

menyumbang sekitar 35 % pohon yang ditebang (Bhattacharjee.,2014). Kegunaan 

kertas sebagai bahan campuran beton dilakukan untuk memasukkan kandungan 

selulosa ke campuran beton. Selulosa bermanfaat untuk menambahkan kekuatan 

daya ikat antar partikel yang sebelumnya sudah mendapatkan efek tambahan dari 

sifat adhesi dan dispersi, serta menghambat terjadinya difusi air. Material nano 

dibuat dari kertas bekas yang dilakukan secara mekanik dan kimia, tahapan yang 

dilakukan yaitu penggilingan kertas secara manual, selanjutnya melakukan 

pemanasan terhadap kertas yang telah digiling menggunakan bahan kimia berupa 

NaOH agar menimbulkan efek reaktif dengan material lain yang digunakan 

sehingga bisa terjadi pertukaran secara kompleks dalam campuran beton. 

Berdasarkan uraian diatas, penelitian menggunakan nanomaterial berupa daur ulang 

kertas dilakukan guna mendapatkan karakteristik kertas bekas sebagai bahan 

pengikat pada campuran beton. 

 

1.2.    Perumusan Masalah 

Dari latar belakang yang telah diuraikan diatas, maka perumusan masalah 

yang dibahas dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1.  Bagaimana metode pembuatan nanomaterial berbahan dasar limbah kertas 

daur ulang secara mekanis dan kimia? 

2. Bagaimana pengaruh durasi penggilingan terhadap karakteristik 

nanomaterial yang diolah dengan proses basah dan diuji menggunakan X-Ray 

Diffraction (XRD) serta Fourier Transform Infra Red Spectroscopy (FTIR)?  

 

 

1.3. Tujuan Penelitian 

Dari permasalahan yang telah diuraikan diatas, maka tujuan dari penelitian 

ini adalah sebagai berikut: 
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1. Mengembangkan metode pembuatan nanomaterial berbahan dasar kertas 

daur ulang secara mekanis dan kimia. 

2. Mengetahui pengaruh durasi penggilingan terhadap karakteristik 

nanomaterial yang diolah dengan proses basah dan diuji menggunakan X-Ray 

Diffraction (XRD) serta Fourier Transform Infra Red Spectroscopy (FTIR).  

 

1.4.   Ruang Lingkup 

Ruang lingkup  dari penelitian mengenai beton nano komposit adalah sebagai 

berikut: 

1. Kertas daur ulang diolah menjadi nanomaterial. 

2. Kertas direndam dengan air selama 3 hari. 

3. Penggilingan dilakukan secara manual bertujuan untuk membuat kertas daur 

ulang menjadi berukuran kecil dengan variasi durasi penggilingan kering 30 

menit, 60 menit, dan 90 menit. 

4. Memberikan perlakuan larutan kimia berupa NaOH dengan konsentrasi 

larutan  10% terhadap pembuatan kertas daur ulang sebagai nanomaterial. 

 

1.5. Metode Pengumpulan Data 

Metode pengumpulan data yang dilakukan pada penelitian ini yaitu: 

1. Data Primer 

Data primer adalah data yang didapat langsung di laboratorium dengan cara 

penagamatan, disertai dengan konsultasi penelitian bersama dosen 

pembimbing. 

2. Data Sekunder 

Data sekunder adalah data yang didapat melalui penelitian terdahulu berupa 

data hasil penelitian dalam bentuk jurnal internasional dan studi literatur 

sebagai panduan penelitian. 

 

1.6.   Rencana sistematika penulisan 
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Sistematika penulisan pada skripsi ini disusun menjadi 5 bab, yaitu sebagai 

berikut: 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Pada bab ini akan dibahas latar belakang penelitian, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, ruang lingkup penelitian, metode pengumpulan data, dan sistematika 

penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini akan dibahas mengenai studi literatur yang menjelaskan tentang teori 

terkait penelitian serta menjadi titik acuan dalam pelaksanaan penelitian. 

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini akan dibahas mengenai bahan dan alat-alat dalam penelitian, 

pelaksanaan penelitian yang meliputi pengamatan benda uji, pencetakan sampel, 

serta pengujian sampel baik secara kimiawi maupun mikrostruktur. 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini akan dibahas mengenai hasil dan pembahasan penelitian. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini akan dibahas mengenai kesimpulan dan saran yang bisa diambil dari 

penelitian 
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