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RINGKASAN 

 

Belakangan ini kecenderungan penggunaan sepeda kembali mulai ramai, dan 

menjadi fenomenal bahkan bisa dibilang menjadi gaya hidup baru pasca 

pandemi COVID-19. Seperti yang kita ketahui sepeda sejatinya bukan alat 

transportasi utama masyarakat Indonesia dalam beraktifitas, karena di 

Indonesia sendiri cenderung menggunakan transportasi berbasis mesin seperti 

mobil dan motor. Walaupun begitu tidak sedikit juga masyarakat menggunakan 

sepeda sebagai tren pergi kerja terbaru khususnya warga yang bekerja di DKI 

Jakarta, beberapa dari mereka juga menggunakan sepeda di jalan protokol. 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menganalisis kekuatan dari sepeda 

gunung model Pacific, tractor DHX 3.0 dan kemudian dengan beberapa 

kondisi khusus. Sehingga dari penelitian ini kelak dapat diketahui titik mana 

saja yang akan menerima beban dan defleksi yang besar, dan dapat diketahui 

apakah rangka sepeda aman atau tidak. Maka dari itu dilakukan analisis 

diantaranya adalah mempelajari dan menentukan desain sepeda selanjutnya 

adalah melakukan perancangan di Aplikasi SolidWork 2017. Dalam 
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pembuatan rangka sepeda terlebih dahulu kita sketsa dalam bentuk 2D dengan 

mengetahui ukuran dalam hal ini dimensi dan spesifikasi utama sepeda kita 

dapat melakukan perancangan. Dengan menggunakan fitur pada Aplikasi 

SolidWork desain yang awalnya hanya 2D dapat kita extrude pada part yang 

ingin kita lakukan penelitan. Kemudian kita juga dapat memasukan data 

material sepeda sesuai dengan spek yang dikeluarkan oleh produsen sepeda 

tersebut. Setelah kita merencanakan desain dan material selanjutnya kita 

rencakan studi kasus yang akan dikenakan pada rangka sepeda yang kita buat. 

Bedasarkan studi literatur penulis akan membuat dua buah uji kasus. Pada 

kasus pertama, akan dikenakan beban pada bagian dudukan / saddle sepeda. 

Pada uji kasus kedua akan dikenakan beban pada batang kemudi sepeda, 

bagian dudukan / saddle, dan  bagian sekita batang pedal sepeda, Setelah kita 

kenakan rangka dengan kondisi tertentu selanjutnya adalah kita lakukan analisa 

beban yang terjadi pada hasil simulasi sepeda. Pada uji kasus I, tegangan von 

Mises bernilai maksimum pada daerah sambungan top tube, down tube, dan 

head tube, yaitu sebesar 16.640.606 N/m2. Pada uji kasus I, bahwa rangka 

sepeda terdefleksi secara vertikal pada bagian top tube dekat sambungan 

sebesar 0,018 mm. Pada uji kasus II, tegangan von Mises bernilai maksimum 

pada daerah sambungan top tube, down tube, dan head tube, yaitu sebesar 

17.254.226 N/m2. Pada uji kasus II, rangka sepeda terdefleksi secara vertical 

pada bagian top tube dekat sambungan sebesar 0,033 mm. 

 

Kata Kunci : Sepeda, Sepeda Gunung, Metode Elemen Hingga, Von Mises, 

Uji Kasus 
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STRUCTURAL ANALYSIS OF HARDTAIL PACIFIC TRACTOR DHX 3.0 
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Analisis Struktur Sepeda Gunung Hardtail Pacific Tractor DHX 3.0 Dengan 
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xxix + 63 Pages, 4 tables, 48 pictures, 8 attachments. 

 

SUMMARY 

 

Lately, the trend of using bicycles has started to get crowded again, and has 

become phenomenal and can even be said to be a new lifestyle after the 

COVID-19 pandemic. As we know, bicycles are actually not the main means 

of transportation for Indonesian people in their activities, because in Indonesia 

itself tends to use machine-based transportation such as cars and motorbikes. 

Even so, not a few people also use bicycles as the latest trend to go to work, 

especially residents who work in DKI Jakarta, some of them also use bicycles 

on protocol roads. The purpose of this study was to analyze the strength of the 

Pacific model mountain bike, tractor DHX 3.0 and later with some special 

conditions. So that from this research it will be known which points will 

receive a large load and deflection, and it can be known whether the bicycle 

frame is safe or not. Therefore, the analysis is carried out including studying 

and determining the design of the bicycle, the next is doing the design in the 

SolidWork 2017 Application. In making the bicycle frame, we first sketch it in 

2D by knowing the size, in this case the dimensions and main specifications of 

the bicycle, we can design. By using the features in the SolidWork Application, 
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a design that was originally only 2D, we can extrude on the part that we want 

to do research. Then we can also enter the bicycle material data according to 

the specifications issued by the bicycle manufacturer. After we plan the design 

and materials, we plan a case study that will be applied to the bicycle frame 

that we make. Based on the literature study, the author will make two test 

cases. In the first case, there will be a load on the bicycle seat / saddle. In the 

second test case, a load will be imposed on the bicycle steering rod, the seat / 

saddle, and the part around the bicycle pedal stem. After we put on the frame 

with certain conditions, then we do an analysis of the load that occurs on the 

bicycle simulation results. In test case I, the maximum value of the von Mises 

stress in the connection area of the top tube, down tube, and head tube is 

16,640,606 N/m2. In test case I, that the bicycle frame is deflected vertically at 

the top tube near the connection by 0.018 mm. In test case II, the maximum 

value of the von Mises stress in the connection area of the top tube, down tube, 

and head tube is 17.254.226 N/m2. In test case II, the bicycle frame was 

deflected vertically at the top tube near the connection by 0.033 mm. 

 

Key Words : Bicycles, mountain bike, Finite Element Method, Von Mises, 

Loadcase 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Belakangan ini kecenderungan penggunaan sepeda kembali mulai 

ramai, dan menjadi fenomenal bahkan bisa dibilang menjadi gaya hidup 

baru pasca pandemi COVID-19. Seperti yang kita ketahui sepeda sejatinya 

bukan alat transportasi utama masyarakat Indonesia dalam beraktifitas, 

karena di Indonesia sendiri cenderung menggunakan transportasi berbasis 

mesin seperti mobil dan motor. Walaupun begitu tidak sedikit juga 

masyarakat menggunakan sepeda sebagai tren pergi kerja terbaru 

khususnya warga yang bekerja di DKI Jakarta, beberapa dari mereka juga 

menggunakan sepeda di jalan protokol. Selain digunakan sebagai alat 

transportasi yang modern, sepeda juga digunakan sebagai sarana olahraga 

bagi sebagian masyarakat karena berolahraga dengan sepeda tidak 

memerlukan banyak biaya hanya dengan menggunakan sepeda pada 

umumnya saja sudah cukup. Sejatinya sepeda sebenarnya sudah ada sejak 

abad ke-18 namun konstruksinya belum benar benar bagus, hingga sekitar 

tahun 1818, mulai dikembangkan sepeda sebagai sarana transportasi orang 

berkebangsaan Jerman Baron Karis Drais von Sauerbronn yang mulai 

merancang konsep sepeda. Kemudian pada tahun 1830, Kirkpatrick 

MacMillan, seorang pandai besi merancang sepeda engkol, yang bisa 

digunakan menggunakan kaki yaitu dengan mengayuhkan kaki naik turun. 

Walaupun rangka sepeda memiliki konsep yang secara umum sama pada 

penelitian kali ini penulis akan menganalisis rangka sepeda gunung dengan 

model Pacific, tractor dhx 3.0 yang dimana penulis akan menggunakan 

konsep analisis metode elemen hingga. Dengan menggunakan metode 

elemen hingga penulis akan mengalisis kekuatan dari sepeda gunung model 

Pacific, tractor dhx 3.0 dan kemudian dengan beberapa kondisi khusus.
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Sehingga dari penelitian ini kelak dapat diketahui titik mana saja yang akan 

menerima beban dan defleksi yang besar. Dan juga dapat mengetahui rangka 

sepeda aman atau tidak aman. 

1.2 Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah dari penelitian ini adalah : 

1. Simulasi rangka sepeda Pacific, tractor dhx 3.0. 

2. Simulasi rangka sepeda Pacific, tractor dhx 3.0 dengan menggunakan 

metode elemen hingga. 

3. Menganalisis distribusi tegangan, regangan dan perpindahan yang terjadi. 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dari penelitian ini adalah : 

1.   Material isotropik. 

2.   Regangan yang terjadi kecil, ϵ<1. 

3.   Kondisi yang dikenakan pada rangka sepeda model Pacific, tractor dhx 

3.0 sebanyak 2 kondisi. 

4.   Sambungan las pada setiap joint rangka sepeda diabaikan sehingga satu 

kesatuan rangka dianggap sama. 
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1.4 TujuanhPenelitian 

Adapun tujuan penelitian dari penelitian ini adalah : 

1. Untuk mengetahui distribusi tegangan, regangan dan perpindahan struktur 

sepeda Pacific, tractor dhx 3.0. 

2. Untuk mengetahui rangka sepeda aman atau tidak aman. 

1.5 ManfaathPenelitian  

Adapun manfaat penelitian dari penelitian ini adalah : 

1. Dapat mengetahui distribusi tegangan, regangan, dan perpindahan struktur 

sepeda Pacific, tractor dhx 3.0. 

2. Dapat mengetahui distribusi tegangan, regangan, dan perpindahan struktur 

sepeda Pacific, tractor dhx 3.0. 

1.6 MetodehPenelitian 

 Penulisnya mencari dibeberapa sumbernya yang dipergunakan didalam 

tahap pada pembuatan skripsi ini, antara lain : 

1. Literatur 

Memahami, mempelajari dan mengutip data dari berbagai literatur, 

journal, referensi-referensi dan media pembelajaran. 
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