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ABSTRACT 

The retinal is a thin layer on the back of the eyeball that is sensitive to 

light. Retinal blood vessels function to supply blood and oxygen to the retinal 

tissue. If there is a disturbance in these blood vessels, we need to detect whether 

there is a disease or other disturbance in the retina. One of the stages in image 

recognition is segmentation. In this study, the Convolutional Neural Network 

method was used with U-Net architecture for retinal image segmentation. Before 

the segmentation stage, pre-processing processes such as gray scale conversion, 

standardization, CLAHE, and gamma adjustment are carried out. The dataset 

used in this study is the DRIVE dataset. The results of research with this method 

get an accuracy of 95.48%, sensitivity 74.91%, and specificity 98.48%. The 

method used is better and efficient for image segmentation. However, it is not 

possible to use this method with ordinary hardware. Therefore we need hardware 

with good and adequate specifications in order to produce good image 

segmentation output. 
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ABSTRAK 

Retina adalah lapisan tipis di bagian belakang bola mata yang peka 

terhadap cahaya. Pembuluh darah retina berfungsi untuk mensuplai darah dan 

oksigen ke jaringan retina. Jika terjadi gangguan pada pembuluh darah tersebut, 

kita perlu mendeteksi apakah ada penyakit atau gangguan lain pada retina. Salah 

satu tahapan dalam pengenalan citra adalah segmentasi. Pada penelitian ini 

digunakan metode Convolutional Neural Network dengan arsitektur U-Net untuk 

segmentasi citra retina. Sebelum tahap segmentasi, dilakukan proses pre-

processing seperti grayscale conversion, standardization, CLAHE, dan gamma 

adjustment. Dataset yang digunakan dalam penelitian ini adalah dataset DRIVE. 

Hasil penelitian dengan metode ini mendapatkan akurasi sebesar 95,48%, 

sensitivitas 74,91%, dan spesifisitas 98,48%. Metode yang digunakan lebih baik 

dan efisien untuk segmentasi citra. Namun, tidak memungkinkan untuk 

menggunakan metode ini dengan perangkat keras biasa. Oleh karena itu 

diperlukan perangkat keras dengan spesifikasi yang baik dan memadai agar dapat 

menghasilkan output segmentasi citra yang baik. 

 

Kata Kunci : Segmentasi Pembuluh Darah Retina, Convolutional Neural 

Network, U-Net 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Teknologi dan informasi terus berkembang sangat pesat. Data dan informasi 

yang diterima atau didapatkan juga tidak lagi hanya berupa teks, tapi juga  bisa 

dalam bentuk citra (image), audio, dan juga video. Dibandingkan teks, citra lebih 

mampu memberi banyak informasi karena citra merupakan komponen multimedia 

yang berbentuk informasi visual. Dengan memanfaatkan teknologi yang ada, citra 

diproses dengan tahapan yang biasa dikenal dengan Pengolahan Citra Digital.  

Retina adalah sebuah lapisan tipis yang terletak di bagian belakang bola 

mata yang peka terhadap cahaya. Fungsi dari retina adalah untuk menangkap 

cahaya dan membuatnya menjadi informasi visual yang kemudian dikirimkan ke 

otak. Dalam kata lain, bisa dikatakan bahwa retina berperan penting terhadap 

kemampuan melihat manusia. Jika retina mengalami kerusakan atau gangguan, 

maka akan berpengaruh pula terhadap penglihatan. Retina memilliki beberapa 

objek lainnya seperti optic disk, pembuluh darah, exsudat, dan lain sebagainya.  

Pembuluh darah retina berfungsi untuk mensuplai darah dan oksigen ke 

dalam jaringan retina. Bila terjadi gangguan pada pembuluh darah ini, perlu  

untuk mendeteksi apakah ada penyakit atau gangguan lainnya pada retina tersebut. 

Untuk pengambilan citra dari retina itu sendiri diperlukan kamera khusus yang 

dikenal dengan fundus camera. 

Tahap pengenalan seperti identifikasi, klasifikasi, deteksi, dan lain 

sebagainya diperlukan untuk mengenali gangguan atau penyakit yang ada pada 

retina. Peningkatan kualitas dan segmentasi citra perlu dilakukan terlebih dahulu 

sebelum citra tersebut masuk ke tahap pengenalan. Segmentasi adalah sebuah 

tahap pemisahan satu wilayah objek dengan wilayah objek lainnya pada sebuah 
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citra agar tidak salah dalam tahap pengenalan nantinya (deteksi dan lain-lain). 

Misalnya pada segmentasi pembuluh darah, perlu untuk membuat optic disk dan 

bagian selain pembuluh darah lainnya agar tidak dikenal atau tidak masuk sebagai 

kategori objek pembuluh darah. 

 

1.2. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Memperoleh penghalusan dan pemulusan dari sebuah citra untuk proses  

lebih lanjut pada objek yang difokuskan. 

2. Memperoleh citra biner dari hasil segmentasi pada pembuluh darah retina. 

3. Memperoleh parameter hasil pengukuran seperti Akurasi, Sensitivity, 

Specificity, serta pengukuran parameter yang terbaru yaitu F1 score, dan 

jaccard coefficient score. 

4. Menerapkankan algoritma metode Convolutional Neural Network dalam  

pengolahan citra retina. 

 

1.3. Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Menghasilkan objek dari hasil segmentasi pembuluh darah retina 

berdasarkan metode Convolutional Neural Network. 

2. Sebagai bahan referensi dan bentuk sumber untuk peneliti lain agar dapat 

ikut mengembangkan dan melakukan penelitian dengan metode yang 

diajukan. 

3. Memenuhi berbagai macam tahap lanjutan di bidang medis dalam diagnosis 

dini penyakit retina berdasarkan metode Convolutional Neural Network. 
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1.4. Rumusan Dan Batasan Masalah  

 

1.4.1.  Rumusan Masalah 

 Mata manusia berperan penting dalam melakukan fungsi atau tugas 

penglihatan, yang dimana mata akan mendeteksi cahaya dan kemudian 

mengubahnya menjadi impuls elektrokimia pada sel saraf. Bila manusia menderita 

penyakit mata, maka akan ditandai dengan terdapatnya perubahan dari retina. 

Bagian pada pembuluh darah retina dapat digunakan untuk mendeteksi dini 

penyakit retina. Sebelum melakukan proses diagnosis awal untuk tahapan lanjut 

bagi pihak medis, perlu dilakukan peningkatan dan perbaikan kualitas citra retina 

dengan fokus akhir pengambilan hasil segmentasi dari pembuluh darah retina 

tersebut. Pembuluh retina yang tipis tidak dapat dikenali sebagai pembuluh retina 

dari background dan seringkali kehilangan beberapa konektivitas  pembuluh 

darah.   

 

1.4.2.  Batasan Masalah 

 Adapun batasan masalah yang dibuat peneliti agar penelitian ini tidak 

menyimpang dari topik pembahasan, yaitu hanya melihat pembuluh retina tipis 

saja dan tidak melihat konektivitas pada pembuluh darah. Selain menggunakan 

tiga parameter pengukuran seperti akurasi, sensitivity, dan specificity yang sudah 

biasa digunakan, pada penelitian ini juga akan melakukan pengukuran 

menggunakan f1 score dan jaccard score. 

 

1.5. Metodologi Penelitian 

Metodologi dalam penulisan tugas akhir ini akan melalui berbagai tahapan 

sebagai berikut : 

1. Metode study pustaka/Literatur. 
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Pada tahapan ini, untuk menyelesaikan tugas akhir  akan dilakukan proses 

segmentasi menggunakan Convolutional Neural Network yang sumber 

literaturnya didapat dari buku,  jurnal ilmiah, dan juga internet.  

2. Metode Konsultasi 

Pada tahapan metode ini, jika peneliti mendapatkan permasalahan yang 

ditemui saat pembuatan Tugas Akhir, peneliti akan melakukan konsultasi 

kepada orang terpercaya yang memiliki wawasan dan pengetahuan. 

3. Metode pengumpulan data 

Dalam tahapan metode ini, peneliti mengumpulkan data dengan 

menggunakan dataset citra retina DRIVE yang sudah tersedia. Data yang 

akan dilakukan test adalah sebanyak 20 citra retina. 

4. Metode Observasi 

Tahapan metode ini dilakukan dengan mengamati dan mencatat data-data 

yang diperoleh. 

5. Metode perancangan dan pembuatan sistem (software) 

Pada metode ini akan dilakukan tahapan membuat rancangan sistem 

(software) yang dapat digunakan untuk segmentasi citra retina dengan 

metode Convolutional Neural Network dengan bahasa Python.  

 

1.5.1.  Dataset Yang Digunakan 

Dataset yang akan digunakan adalah  dataset DRIVE. Dataset DRIVE 

didapat dari hasil program screening diabetic retinopathy di Belanda. Populasi 

screening terdiri dari 400 subyek diabetes dengan rentang usia 25-90 tahun. 

Empat puluh foto telah dipilih secara random, 33 tidak menunjukkan tanda 

diabetic retinopathy dan 7 menunjukkan tanda diabetic retinopathy ringan awal. 

Setiap citra telah dikompresi JPEG. 
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1.5.2.  Lingkungan Perangkat Keras dan Perangkat Lunak 

Adapun perangkat lunak yang digunakan dalam penelitian untuk tugas akhir 

ini yaitu Python 3 yang terdapat di dalam Anaconda dan perangkat keras yang 

digunakan yaitu laptop atau PC. 

 

1.6. Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai 

berikut: 

BAB I. PENDAHULUAN 

Pada bab I berisi latar belakang masalah dalam tugas akhir ini, tujuan dan 

manfaat yang ingin dicapai, serta metodologi penelitian dan sistematika 

penulisan. 

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA 

Pada Bab II berisi tinjauan pustaka dan dasar teori tentang retina, proses 

pengolahan citra, serta metode CLAHE dan Convolutional Neural Network. 

BAB III. ANALISIS DAN PERANCANGAN 

Pada Bab III berisi pembahasan tentang analisis dan perancangan sistem 

segmentasi pembuluh darah retina. Perancangan sistem terdiri dari 

perancangan proses-proses utama dan desain sistem. Terdapat beberapa 

proses utama yaitu : akuisisi citra, preprocesing, dan segmentasi pembuluh 

darah retina. 

BAB IV. IMPLEMENTASI PENGUJIAN 

Pada Bab IV berisi pembahasan tentang proses implementasi software dari 

hasil segmentasi pembuluh darah retina dengan menggunakan metode 
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Convolutional Neural Network. 

BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab V berisi kesimpulan dari bab-bab sebelumnya mengenai hasil dari 

segmentasi pembuluh darah retina dan berisi saran yang diharapkan dapat 

dicapai dalam penelitian selanjutnya. 
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