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RINGKASAN 

Dalam hal pembuatan mobil hemat energi kelas protoype, casis memegang 

peranan penting dimana chassis merupakan tempat untuk meletakkan berbagai 

kelengkapan kendaraan seperti komponen mesin sebagai penggerak, sistem 

kemudi, dan pengendara itu sendiri, serta berbagai hal menyangkut kenyamanan 

pengendara. Casis yang di butuhkan adalah casis yang kuat dan aman guna 

menahan pembebanan yang diberikan. Sebelumnya, Tim Sriwijaya Eco telah 

memanufaktur chassis dengan menggunakan material aluminium. Pada 

penelitian ini, material sebelumnya diganti dengan material komposit (CFRP) 

guna menurunkan berat casis sementara tetap mempertahankan kekuatan dan 

kemanannya. Proses pengembangan desain dan simulasi analisis tegangan statis 

model chassis dilakukan menggunakan software Autodesk Inventor Professional 

2018. Proses pengembangan desain monocoque meliputi pemilihan bentuk serta 

ukuran dari monocoque mobil hemat energi yang akan dirancang. Proses desain 



ini akan diwujudkan dengan menggunakan bantuan perangkat lunak Autodesk 

Inventor Professional 2018. Pada awal penegmbangan desain, model yang 

dibuat adalah model awal dengan 5 variasi ketebalan. Setelah dilakukan 

permodalan desain awal, dilanjutkan dengan proses simulasi desain berdasarkan 

pembebanan dengan kondisi batas yang telah ditentukan dengan menggunakan 

perangkat lunak Autodesk Inventor 2018. Terdapat beberapa tahapan utama 

dalam simulasi analis tegangan statis, yaitu: penetuan material, penentuan 

tumpuan, penentuan beban, dan meshing. Proses simulasi ini menghasilkan 

output simulasi, yaitu tegangan von-mises maksimum, diplacement maksimum, 

dan faktor keamanan minimum. Output simulasi model awal inilah yang di 

jadikan rujukan dalam melakukan proses optimasi model awal, dimana 

perubahan yang dilakukan ialah pengurangan ketebalan di beberapa sisi 

monocoque serta penambahan ketebalan monocoque di bagian bawah 

monocoque. Proses pengurangan ketebalan ini berguna untuk mengurangi bobot 

monocoque dan pengambahan ketebalan di bagian bawah berguna untuk 

meningkatkan kekakuan monocoque. Setelah dilakukan proses optimasi di 

beberapa bagian monocoque, didapatkanlah model monocoque hasil optimasi 

dimana model ini dijadikan sebagai model final.  

 

Kata Kunci: Casis Monocoque, CFRP, Analisis Tegangan Statis, Displacement 

Maksimum, Tegangan Von-mises Maksimum, Faktor Keamanan Minimum. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

xiv 



xv 

 

 

 SUMMARY 

STATIC STRESS ANALYSIS ON MONOCOQUE CHASSIS OF 

PROTOTYPE MODEL USING AUTODESK INVENTOR PROFFESIONAL 

2018 SOFTWARE 

Scientific Writing in the form of Thesis, July 15, 2019 

 

Fahd Dilingga; Supervised by Irsyadi Yani, S.T., M.Eng., Ph.D.   

 

ANALISIS TEGANGAN STATIS PADA CASIS MONOCOQUE 

KENDARAAN PROTOTYPE MENGGUNAKAN SOFTWARE  AUTODESK 

INVENTOR PROFESSIONAL  2018 

xxv + 51 pages , 10 tables, 44 images, 1 attacment 

 

SUMMARY 

In the manufaturing of the prototype class of energy-efficient car, the chasssis is 

an important part where it provides necessary support and place to various 

mechanical parts like engine, steering, and the driver himself, aslo the other 

things which are related to the comfortness of the driver. The needed chassis is 

the strong and safe chassis which can suport the given loads. Formerly, The 

Sriwijaya Eco Team had manufactured chassis using aluminium as the material. 

In this present work, the former material is replaced with composite material 

(CFRP) to reduce the weight of chassis while keeping the strength and the 

safetyness. The process of developing the design and simulation of static stress 

analysis of chassis models was carried out using the Autodesk Inventor 

Professional 2018 software. The process of developing a monocoque design 

includes the selection of the shape and size of the monocoque of energy-efficient 

car that will be designed. This design process will be realized using the help of 



Autodesk Inventor Professional 2018 software. At the beginning of the design 

development, the created model is the initial model with 5 thickness variations. 

After the modelling of the initial design is carried out, the design simulation 

process is done using Autodesk Inventor 2018 software based on loading 

conditions and predetermined boundary conditions. There are several main steps 

in static stress analysis simulation, namely: material assignment, constraint 

determination, load determination, and meshing. This simulation process 

produces a simulation output, namely the maximum von-mises stress, maximum 

displacement, and minimum safety factor. This initial model simulation output 

is made as a reference in carrying out the initial model optimization process, 

where the changes made are the reduction of thickness on some monocoque 

sides and the addition of monocoque thickness at the bottom of the monocoque. 

This thickness reduction process is useful for reducing monocoque weight and 

adding thickness at the bottom is useful for increasing monocoque stiffness. 

After the optimization process was carried out in several monocoque parts, a 

monocoque optimization model was obtained where this model was used as the 

final model. 

 

Keywords: Monocoque chassis, CFRP, Static Stress Analysis, Maximum 

Displacement, Maximum Von-mises Stresses, Minimum Safety Factor. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Kontes mobil hemat energi adalah suatu kompetisi mobil hemat energi 

tingkat nasional. Kompetisi ini dapat dikuti oleh mahasiswa dari semua 

Universitas/Institut/Politeknik yang memenuhi prasyarat yang ditentukan oleh 

panitia. Kesanggupan untuk merancang dan membangun mobil hemat energi irit 

bahan bakar, terjamin keamananya, serta ramah lingkungan adalah hal yang 

sepatutnya dimiliki oleh semua peserta dalam kompetisi ini. Tujuan dari kontes 

ini adalah untuk memberi mahasiswa kesempatan untuk mengaplikasikan ilmu 

yang dipelajari serta berinovasi dibidang teknologi dan desain. Para mahasiswa 

ditantang untuk merancang, membuat, serta menguji mobil yang diperlombakan 

dengan batasan-batasan yang telah ditentukan. 

Selama beberapa tahun terakhir, Tim Sriwijaya Eco Universitas 

Sriwijaya telah mengikiti KMHE kategori kendaraan prototype. Perlombaan 

dalam kategori prototype fokus kepada kefesiensian bahan bakar kendaran. 

 Dalam hal pembuatan mobil hemat energi, Chassis memegang peranan  

penting dimana Chassis merupakan tempat untuk meletakkan berbagai 

kelengkapan kendaraan seperti komponen mesin sebagai penggerak, sistem 

kemudi, dan pengendara itu sendiri, serta berbagai hal menyangkut kenyamanan 

pengendara. Chassis yang di butuhkan  adalah Chassis yang ringan, kuat dan 

aman. Untuk memperkecil resiko kerusakan bahkan terjadinya patah pada 

chassis maka dilakukanlah analisis tegangan statis untuk mendapatkan desain 

Chassis yang lebih baik. Melakukan analisis tegangan statis pada Chassis  dapat 

membantu menentukan nilai tegangan, regangan, deformasi, dan faktor 

keamanan  yang dihasilkan dari beban statis serta menentukan daerah kritis 

(daerah dengan tegangan terbersar) pada Chassis. Analisis tegangan statis dapat 
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membantu  menemukan alternatif desain terbaik untuk Chassis sehingga kita 

dapat memastikan bahwa desain yang dibuat bekerja dengan baik dalam 

penggunaan normal tanpa mengalami kerusakan atau deformasi yang 

berlebihan.  

 Dalam penelitian ini, Chassis jenis monocoque dengan material CFRP 

(Carbon Fiber Reinforce Plastic) yang akan dianalais. Monocoque merupakan 

Chassis yang satu kesatuan dengan bodinya sehingga Chassis ini sudah 

menggambarkan bentuk keseluruhan dari kendaraan. Metode elemen hingga 

adalah cara yang umum digunakan dalam analisis tegangan statis. 

Pengaplikasian metode elemen hingga dengan kondisi batas tertentu digunakan 

untuk menentukan nilai tegangan, deformasi, dan faktor keamanan serta 

menentukan daerah kritis pada Chassis.  

Berdasarkan uraian diatas tersebut penulis mengambil tugas 

akhir/skripsi: “ANALISIS TEGANGAN STATIS PADA CHASSIS 

MONOCOQUE KENDARAAN PROTOTYPE MENGGUNAKAN 

SOFTWARE AUTODESK INVENTOR PROFESSIONAL 2018” 

1.2 Rumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang diatas, rumusan masalah yang akan dibahas 

pada penelitian ini ialah analisis tegangan statis pada monocoque  kendaraan 

prototype menggunakan software Autodesk Inventor Professional 2018 untuk 

mengetahui nilai tegangan, perpindahaan, serta faktor keamanaan yang terjadi 

pada monocoque guna mendapatkan alternatif desain monocoque yang terbaik. 

1.3 Batasan Massalah 

 Adapun batasan masalah dalam penelitian ini antara lain: 
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1. Jenis Chassis yang digunakan adalah monocoque. 

2. Monocoque diasumsikan dalam keadaan statis/diam. 

3. Material yang digunakan adalah CFRP (Carbon Fiber Reinforced 

Plastic). 

4. Permodelan dan simulasi menggunakan software Autodesk Inventor 

Professional 2018. 

5. Model monocoque terdiri dari model awal dengan 5 variasi ketebalan dan 

model yang sudah dioptimasi. 

6. Static stress analysis menggunakan software Autodesk Inventor 2018. 

7. Sumber beban statis: berat driver (70 kg) dan berat motor listrik serta 

baterai kering (10 kg). 

8. Penelitian ini hanya membahas analisis tegangan statik pada monocoque 

menggunakan software Autodesk Inventor Professional 2018. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini ialah menganalisis dan 

memahami pengaruh pembebanan statis pada model-model monocoque yang 

dibuat melalui simulasi analisis tegangan statis berdasarkan pembebanan dan 

kondisi batas yang diberikan guna mendapatkan alternatif desain monocoque 

yang terbaik. 

1.5 Manfaat Penelitian 

 Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini ialah sebegai berikut: 

1. Untuk dijadikan referensi dalam perancangan monocoque oleh Tim 

Sriwijaya Eco. 
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2. Bisa dijadikan kajian literatur pada penelitian dengan pokok bahasan 

yang berhubungan. 

1.6 Metode Penelitian 

 Dalam penelitian, metodologi yang diterapkan mencangkup: 

1. Studi Literatur 

2.  Permodelan Monocoque 

3.  Simulasi Monocoque 

4.  Analisis Data 
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