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SUMMARY

PREPARATION OF CARBON APU - APU (PISTIA STRATIOTES) AND
APPLICATIONS AS LITHIUM BATTERY ELECTRODES

Ahmad Magom Mahmuda, Supervised by Dr. Nirwan Syarif, M,Si and Fahma
Riyanti, M.Si. Chemistry Department, Faculty Mathematics and Natural Science,
Sriwijaya University.

Xi+47 Pages, 5 Tables, 8 Figures, 4 Appendices.

Research on porous carbon preparation from apu-apu (Pistia Stratiotes) plants and
applications as lithium battery electrodes has been carried out. Batteries made
from apu-apu oil (Pistia Stratiotes) activated carbon. Activated carbon was
prepared from pistia stratiotes by hydrothermal process for 16 hours and grilled
with microwave oven at a temperature of 800 ° C. SEM analysis of the anode-apu
electrode shows a micrograph that has a cavity measuring 837 nm and a pore size
of 261 - 485 nm. The results of XRD diffraction analysis of apu-apu carbon
(Pistia Stratiotes) showed diffraction peaks, the diffractogram needed to be
compared with several diffractogram standards. The carbon peak at 20 = 26.86 °.
The peak in polyaniline 20 = 38.82 °, 41.12 °, 55.08 °, 65.3, peak 20 = 28.73 ° is
Silica mixed with KCI and peak 26 = 44.97 ° 78.43 ° is the peak of aluminum.
The filling speed slope is between 0.9983 to 0.9995, while the discharge speed is
0.9962 to 0.9997. Thus the average filling speed is relatively the same as the
average discharge speed. The power of the battery ranges between 0.02-0.03 W,
while energy is given between 20.95-31.69 Wh. Proper measurement results of
30% concentration of lithium sulfate electrolyte in liquid media have the best
stability.

Keyword : Pistia Stratiotes, Anode of Carbon, Lithium Cloride dan Lithium
Sulfate, Galvanostatic Charge- Discharge

Citation  : 48 (2001-2018)
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RINGKASAN

PREPARASI KARBON BERPORI DARI TUMBUHAN APU - APU
(PISTIA STRATIOTES) DAN APLIKASI SEBAGAI ELEKTRODA
BATERAI LITHIUM

Ahmad Magom Mahmuda, Dibimbing oleh Dr. Nirwan Syarif, M,Si dan Fahma
Riyanti, M.Si. Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam,
Universitas Sriwijaya.

xi+47 halaman, 5 tabel, 8 gambar, 4 lampiran

Telah dilakukan penelitian tentang preparasi karbon berpori dari tumbuhan apu -
apu (Pistia Stratiotes) dan aplikasi sebagai elektroda baterai lithium. Baterai
dibuat dengan elektroda karbon dari karbon aktif tumbuhan apu-apu (Pistia
Straitotes). Karbon aktif dipreparasi dari tumbuhan apu-apu (Pistia Stratiotes)
dengan proses hidrotermal selama 16 jam dan diabakar dengan oven gelombang
mikro pada suhu 800°C. Hasil analisa SEM elektroda anoda apu-apu
menunjukkan mikrograf yang memiliki rongga berukuran 837 nm dan pori
berukuran 261 — 485 nm. Hasil analisa difraksi XRD dari karbon apu - apu (Pistia
Stratiotes) menunjukkan puncak difraksi, difraktogram tersebut perlu
dibandingkan dengan beberapa difraktogram standar. Puncak karbon pada 26 =
26.86°. Puncak pada polianilin 26 = 38.82°,41.12°,55.08°,65.3, puncak 26 =
28.73° adalah Silika bercampur KCI dan puncak 26 = 44.97° 78.43° merupakan
puncak dari aluminium. Slope kecepatan pengisian berkisar antara 0,9983 sampai
0,9995, sedangkan kecepatan pengosongan adalah 0,9962 sampai 0,9997. Dengan
demikian rata — rata kecepatan pengisian relatif sama dibandingkan rata — rata
kecepatan pengosongan. Daya dari baterai berkirsar antara 0,02-0.03 W,
sedangkan energi berkisar antara 20,95-31,69 Wh. Hasil pengukuran secara
galvanostatis pada elektrolit litium sulfat media cair konsentrasi 30% memiliki
kestabilan yang terbaik.

Kata Kunci : Pistia Stratiotes, Anoda Karbon , Lithium Klorida dan Litium
Sulfat, Galvanostatik Pengisian — Pengosongan.

Kutipan : 48 (2001-2018)
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Baterai adalah sel elektrokimia yang terdiri dari sepasang elektroda
(katoda-anoda) dan elektrolit, sel ini berfungsi sebagai sumber energi listrik yang
diperoleh sebagai hasil konversi energi kimia melalui reaksi redoks (reduksi dan
Oksidasi). Reaksi reduksi berlangsung pada katoda dan reaksi oksidasi
berlangsung pada anoda. Seiring dengan reaksi redoks tersebut, dalam sel baterai
terjadi proses difusi ion dalam larutan dari katoda ke anoda, dan pada rangkaian
luar terjadi transfer elektron dari anoda ke katoda. Elektroda menjadi salah satu
komponen penting baterai (Hidyat, 2012).

Baterai lithium merupakan jenis baterai isi ulang yang paling populer untuk
peralatan elektronik portabel, karena memiliki kegelan energi yang terbaik dan
tidak berkurang saat tidak digunakan. Selain digunakan pada peralatan elektronik
juga dapat digunakan oleh industri militer dan kendaraan listrik (Afif dan Ilham,
2015).

Baterai lithium memiliki katoda dan anoda untuk mengaliri arus. Pada
bagian katoda baterai lithium banyak menggunakan lithium cobalt oxide
(LiCo0Oy),dan lithium iron phospate (LiFePO,) sebagai material dasar, sedangkan
pada bagian anoda digunakan material karbon. Karbon dapat diperoleh dari
hampir semua bahan alam yang mengandung karbon, baik dari tumbuhan, hewan,
bahan tambang maupun bahan dari limbah industri seperti kayu, tulang, batu bara,

tempurung kelapa, sekam, ampas tebu dan lain-lain (Satriady et al, 2016).

Tumbuhan apu-apu merupakan salah satu jenis tumbuhan air mengapung
yang dapat dijadikan bahan dasar pembuatan karbon. Tumbuhan apu-apu
memiliki kecepatan tumbuh yang tinggi sehingga tumbuhan ini dianggap sebagai
gulma yang merusak lingkungan perairan. Kecepatan pertumbuhan dari tumbuhan
apu-apu disebabkan karena kaya akan karbon, nitrogen, fosfat, dan potassium.

Komposisi kimia tanaman apu-apu terdiri dari 3,50% lignin, 48,70%
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hemiselulosa, 18,20 % selulosa, dan protein kasar 13,30%. Dengan komposisi
tersebut, tumbuhan ini dapat dimanfaatkan sebagai arang aktif serta diharapkan
memiliki kapasitansi penyimpan energi yang besar dan rapat daya yang tinggi
(Sebayang, 2010).

Pembuatan karbon aktif dari tumbuhan apu-apu pernah dilaporkan
sebelumnya oleh Eka (2017), diperoleh bahwa impedansi sebesar 80-120 []
dengan kapasitansi 0,4013 F. Selain itu, Eka menambahkan dalam karbon apu-apu
tersebut terdapat kandungan silika yang dihasilkan dapat meningkatkan Kinerja
baterai lithium serrta kapasitas penyimpanan dan meningkatkan siklus

penggunaan jangka panjang (Syarif, 2018).

Pada penelitian ini, pembuatan baterai lithium menggunakan anoda yang
bermaterial dasar dari tumbuhan apu-apu ini dan katoda bermaterial dari lithium
ion phosphate (LiFePO,) Setelah itu anoda yang dihasilkan dikarakterisasi
menggunakan SEM dan XRD kemudian diuji kinerja anodanya dengan metode
galvanostatis pengisian-pengosongan muatan untuk diaplikasikan ke baterai

lithium.

1.2.Rumusan Masalah

Pembuatan karbon dari tumbuhan apu-apu pernah diteliti sebelumnya oleh
Eka (2018) yang memiliki impedansi cukup besar 80-20 [J dengan kapasitansi
0,4013, namun belum pernah diaplikasikan untuk baterai lithium. Oleh karena itu,
pada penelitian ini karbon apu-apu dijadikan sebagai anoda dari baterai lithium
kemudian kinerja anodanya diuji dengan menggunakan metode galvanostatis

pengisian-pengosongan muatan dan diaplikasikan ke baterai lithium.
1.3. Tujuan Penelitian
Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah:

1. Membuat anoda dari karbon tumbuhan apu-apu dan mengkarakterisasi anoda
dengan instrumen SEM dan XRD untuk mengetahui morfologi dan
kristalografi.

2. Menguji kinerja dari baterai dengan menggunakan anoda tumbuhan apu-apu

dengan metode galvanostatis pengisian — pengosongan muatan.
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1.4. Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini, tumbuhan apu-apu dapat dijadikan elektroda anoda
untuk baterai lithium sehingga dapat diharapkan sebagai alat penyimpanan energi
yang ramah lingkungan.
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