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IMPLEMENTATION OF MYOPIC ALGORITHM IN SOLVING
SET COVERING MODELS TO DETERMINE TEMPORARY GARBAGE
DUMP SITES IN ILIR TIMUR 11 AND ILIR BARAT Il DISTRICTS
PALEMBANG CITY

By

Rezuvina Amoresta Wibowo
08011381722109

ABSTRACT

Garbage is the main problem in Indonesia, including in Palembang City.
Ilir Timur 11 and llir Barat 11 are two districts with a high density of residents as
the 8.762 people/km? and 6.772 people/km?. Optimization Temporary Disposal
Sites (TPS) in Hir Timur Il and Ilir Barat Il district were carried out using a set
covering models of Set Covering Location Problem (SCLP) and p-Median
Problem with the help of the software LINGO 13.0. We implemented the Myopic
Algorithm to solve the model. The results show that the optimal solution of TPS
placement in Ilir Timur Il and Ilir Barat Il district is the solution of Myopic
Algorithm. The optimal TPS locations in lir Timur Il district are TPS
Pasar/Terminal Lemabang, TPS JI. Sutan Sahril Sesudah Bengkel Aman, and TPS
JI. Perintis Kemerdekaan Seberang Lorong Manggar 2. Meanwhile, the optimal
locations for TPS in Ilir Barat Il are TPS JI. Pasar Sekanak, TPS JI. Kartini, TPS
JI. Raden Fatah, and TPS JI. Ki Gede Ingsuro.

Keywords : TPS Location, Set Covering Location Problem, p-Median Problem,
Myopic Algorithm.
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IMPLEMENTASI MYOPIC ALGORITHM DALAM PENYELESAIAN
MODEL SET COVERING PENENTUAN
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ABSTRAK

Sampah merupakan masalah utama yang dihadapi kota-kota di Indonesia
termasuk Kota Palembang. Kecamatan Ilir Timur 1l dan Ilir Barat 1l adalah dua
kecamatan dengan kepadatan penduduk yang tinggi dengan jumlah 8.762
jiwa/km? dan 6.772 jiwa/km?. Pengoptimalan Tempat Pembuangan Sementara di
Kecamatan Ilir Timur Il dan Ilir Barat Il dilakukan dengan menggunakan model
set covering yaitu Set Covering Location Problem (SCLP) dan p-Median Problem
dengan bantuan aplikasi LINGO 13.0. Model set covering yang terbentuk
diselesaikan dengan Myopic Algorithm. Hasil perhitungan menunjukkan solusi
optimal penempatan TPS di Kecamatan Ilir Timur Il dan Ilir Barat 11 adalah solusi
dari Myopic Algorithm. Lokasi TPS optimal di Kecamatan Ilir Timur Il adalah
TPS Pasar/Terminal Lemabang, TPS JI. Sutan Sahril Sesudah Bengkel Aman, dan
TPS JI. Perintis Kemerdekaan Seberang Lorong Manggar 2. Sedangkan lokasi
optimal TPS di Kecamatan Ilir Barat Il adalah TPS JI. Pasar Sekanak, TPS JI.
Kartini, TPS JI. Raden Fatah, dan TPS JI. Ki Gede Ingsuro.

Kata Kunci : Lokasi TPS, Set Covering Location Problem, p-Median Problem,
Myopic Algorithm.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sampah merupakan masalah utama yang dihadapi kota-kota di Indonesia.
Permasalahan sampah di Indonesia banyak terjadi di kota-kota besar karena laju
pertumbuhan ekonomi di perkotaan menjadi daya tarik bagi penduduk desa untuk
berpindah ke kota. Kepadatan penduduk yang meningkat mempengaruhi kondisi
sosial, budaya, serta ekonomi masyarakat sehingga dapat dilihat bahwa
pertumbuhan penduduk, peningkatan aktivitas, serta perubahan pola konsumsi
masyarakat mengakibatkan pertambahan volume, jenis, dan karakteristik sampah
(Rahmawati et al., 2021).

Kota Palembang yang memiliki 18 Kecamatan dan termasuk sepuluh kota
terbaik dalam pengelolaan sampah di seluruh Indonesia yang dapat menghasilkan
sampah hingga 1.200 ton (Azdy & Darnis, 2019). Pemerintah Kota Palembang
melalui Dinas Lingkungan Hidup dan Kebersihan (DLHK) telah melakukan
beberapa usaha, diantaranya melakukan pengangkutan sampah di setiap wilayah
kerja di Kota Palembang. Namun, usaha tersebut belum mencapai titik
optimalnya, sehingga diperlukan suatu strategi untuk mengatasi permasalahan
tersebut.

Pengangkutan sampah dilakukan dengan menggunakan truk yang telah
disediakan oleh DLHK. Pengangkutan sampah dilakukan di setiap Tempat

Pembuangan Sementara (TPS) Kota Palembang. Jenis-jenis TPS yang diangkut



ialah TPS kontainer, TPS swadaya (bak sampah yang terbuat dari beton), dan TPS
pasar. Sumber-sumber sampah yang diangkut berasal dari limbah rumah tangga,
pasar dan perkantoran. Sampah yang diangkut dari setiap TPS akan bermuara ke
Tempat Pembuangan Akhir (TPA) di Sukawinatan atau Karya Jaya.

TPS merupakan lokasi fasilitas yang sangat penting bagi masyarakat
maupun pemerintah dalam menjaga kebersihan lingkungan. Sebelum sampah
dibuang ke TPA, maka sampah diangkut dari TPS. Masalah lokasi fasilitas ini
termasuk dalam permasalahan Optimasi. Fungsi tujuan dari masalah lokasi
fasilitas biasanya melibatkan biaya, jarak, dan pemanfaatan layanan. Untuk
mendapatkan lokasi fasilitas yang optimal dapat diselesaikan dengan
menggunakan model set covering.

Model set covering bertujuan untuk mengoptimalkan lokasi fasilitas
dengan meminimalkan jumlah lokasi fasilitas yang ada tetapi dapat menjangkau
lokasi fasilitas yang lain, sehingga jumlah lokasi fasilitas yang ada menjadi lebih
sedikit dan dapat meminimalkan biaya (Nugrahadi, 2017). Menurut Sitepu et al.,
(2018), masalah set covering dapat diselesaikan dengan beberapa kelompok
model yaitu model Set Covering Location Problem (SCLP), Maximal Covering
Location Problem (MCLP), p-Center Problem dan p-Median Problem.

Model Set Covering Location Problem (SCLP) bertujuan untuk
mendapatkan biaya minimum dari suatu lokasi fasilitas p sehingga dapat
memenuhi setiap titik permintaan (Cordeau et al., 2018). Salah satu aplikasi

penggunaan metode SCLP dalam kehidupan sehari-hari adalah penentuan rute



kendaraan pengangkut sampah terhadap tempat pengambilan sampah yang
bertujuan untuk mengoptimalkan jarak. MCLP bertujuan untuk memaksimalkan
jumlah permintaan yang disediakan dengan sejumlah p lokasi fasilitas dan biaya
yang ditentukan. p-Median Problem bertujuan untuk menemukan lokasi fasilitas p
sehingga dapat meminimumkan rata-rata jarak antara permintaan dan lokasi
fasilitas terdekat. Sedangkan p-Center Problem bertujuan untuk menentukan
lokasi fasilitas p sehingga dapat meminimalkan jarak terjauh setiap permintaan ke
lokasi fasilitas terdekat (Karatas et al., 2017).

Penelitian sebelumnya yang membahas model set covering dan
pengoptimalan lokasi fasilitas TPS di Kota Palembang terutama di Kecamatan
Kemuning telah dilakukan oleh Puspita et al., (2018). Penelitian ini berhasil
menentukan 3 titik lokasi untuk melayani 6 kelurahan di Kecamatan Kemuning
dengan menggunakan software LINGO, dan menggunakan Greedy Reduction
Algorithm (GRA) didapatkan hasil yang mendominasi di Kelurahan Ario
Kemuning, Pahlawan, 20 Ilir, dan Talang Aman.

Penyelesaian model Optimasi dapat menggunakan algoritma Heuristik.
Heuristik merupakan suatu konsep yang dapat memberikan kontribusi
penghematan waktu dalam mencari solusi dari suatu permasalahan. Beberapa
algoritma Heuristik untuk p-Median Problem, diantaranya Myopic Algorithm,
Exchange Heuristic dan Neighborhood Algorithm. Myopic Algorithm merupakan
suatu algoritma yang dapat menyelesaikan solusi dalam kondisi yang acak dan
merupakan algoritma dalam permasalahan Maximum Covering (Kawi &

Rusdiansyah, 2009).



Penelitian ini memilih lokasi fasilitas di Kecamatan Ilir Timur 1l dan Ilir
Barat Il Kota Palembang. Menurut BPS Kota Palembang, Kecamatan Ilir Timur Il
dan Ilir Barat Il adalah kecamatan yang padat penduduk di Kota Palembang
dengan kepadatan penduduk yang berjumlah masing-masing 8.762 jiwa/km? dan
6.772 jiwa/km?.

Pengoptimalan lokasi fasilitas TPS di Kecamatan Ilir Timur Il dan Ilir
Barat Il Kota Palembang diselesaikan dengan menggunakan model set covering
yaitu Set Covering Location Problem (SCLP) dan p-Median Problem. Model set
covering yang terbentuk diselesaikan dengan Myopic Algorithm. Hasil yang
diperoleh diharapkan dapat meminimalkan total jarak dan mengoptimalkan lokasi
fasilitas TPS sehingga dapat meminimalisir penumpukan sampah yang terjadi di
Kecamatan Ilir Timur Il dan Ilir Barat Il Kota Palembang. Model SCLP dan p-

Median Problem diselesaikan dengan bantuan aplikasi LINGO 13.0.

1.2 Perumusan Masalah

Perumusan masalah dari penelitian ini adalah bagaimana memodelkan set
covering yang meliputi model SCLP dan model p-Median Problem dengan
bantuan aplikasi LINGO 13.0 dan bagaimana mengimplementasikan Myopic
Algorithm untuk mengoptimalkan jumlah dan lokasi TPS di Kecamatan Ilir Timur

Il dan Ilir Barat Il Kota Palembang.

1.3 Pembatasan Masalah

Pembatasan masalah dalam penelitian ini yaitu :



1. Jarak dari TPS satu ke TPS dua sama dengan jarak TPS dua ke TPS satu
dan diasumsikan kondisi jalan tidak terkendala macet.

2. TPS yang digunakan adalah TPS kontainer, TPS swadaya, dan TPS pasar.

1.4 Tujuan
Tujuan dari penelitian ini yaitu untuk mengoptimalkan jumlah dan lokasi
TPS yang ada di Kecamatan Ilir Barat Il dan Ilir Timur Il Kota Palembang dengan

mengaplikasikan Myopic Algorithm pada model SCLP dan p-Median Problem.

15  Manfaat

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai bahan pertimbangan bagi Dinas
Lingkungan Hidup dan Kebersihan (DLHK) Kota Palembang untuk mengevaluasi
lokasi fasilitas TPS di Kecamatan Ilir Timur Il dan Ilir Barat Il agar terwujud
Kota Palembang bersih dan sehat. Selanjutnya diharapkan dapat digunakan

sebagai referensi penelitian yang berhubungan dengan permasalahan lokasi.
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