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ABSTRAK 

Metode Learning Vector Quantization (LVQ) merupakan metode klasifikasi yang 

cukup efektif dan banyak digunakan. Namun metode ini memiliki kelemahan yaitu, 

setiap atribut perlu dilakukan perhitungan jarak, serta besar akurasi yang dihasilkan 

bergantung pada inisialisai model, parameter masukan, dan jumlah data latih. Hal ini 

mempengaruhi nilai akurasi yang dihasilkan. Oleh karena itu, diperlukan optimasi 

terhadap metode LVQ dengan pembobotan atribut menggunakan Particle Swarm 

Optimization (PSO). Data yang digunakan merupakan data rekaman penderita 

hepatitis yang berjumlah 155 data. Data tersebut dilakukan pengujian dengan 3 

konfigurasi percobaan. Konfigurasi percobaan pertama dilakukan dengan melakukan 

tuning pada populasi yang menghasilkan jumlah populasi terbaik yaitu 35 populasi. 

Konfigurasi percobaan kedua melakukan tuning pada jumlah generasi dengan jumlah 

generasi paling optimal berjumlah 20 generasi. Konfigurasi percobaan ketiga 

membandingkan hasil optimasi menggunakan paratmeter optimal dengan klasifikasi 

sebelum optimasi. Konfigurasi percobaan ketiga ini menghasilkan nilai akurasi rata-

rata klasifikasi data penderita Hepatitis sebesar 84,71%. Peningkatan rata-rata akurasi 

klasifikasi mencapai 5,32% dari nilai akurasi sebelum optimasi. Nilai akurasi 

maksimal ketika metode LVQ dioptimasi dengan PSO mencapai 87,02%. 

Pembobotan atribut yang dilakukan PSO berhasil meningkatkan akurasi metode LVQ 

dalam melakukan klasifikasi data penderita Hepatitis. 

Kata Kunci: Pembobotan atribut, Learning Vector Quantization, Paticle Swarm 

Optimization (PSO), Penyakit Hepatitis.  
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VECTOR QUANTIZATION AND PARTICLE SWARM OPTIMIZATION 

(PSO) METHODS 
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ABSTRACT 

The Learning Vector Quantization (LVQ) method is a classification method that is 

quite effective and widely used. However, this method has a weakness, namely, each 

attribute needs to be calculated distance, and the resulting accuracy depends on the 

initialization of the model, input parameters, and the amount of training data. This 

affects the resulting accuracy value. Therefore, it is necessary to optimize the LVQ 

method with attribute weighting using Particle Swarm Optimization (PSO). The data 

used are recorded data of hepatitis patients, totaling 155 data. The data was tested 

with 3 experimental configurations. The first experimental configuration was done by 

tuning the population which resulted in the best population size, namely 35 

populations. The configuration of the second experiment performs tuning on the 

number of generations with the optimal number of generations being 20 generations. 

The third experimental configuration compares the optimization results using optimal 

parameters with the classification before optimization. The configuration of this third 

experiment resulted in an average accuracy value of data classification for Hepatitis 

sufferers of 84.71%. The increase in the average classification accuracy reached 

5.32% from the accuracy value before optimization. The maximum accuracy value 

when the LVQ method is optimized with PSO reaches 87.02%. PSO's attribute 

weighting has succeeded in increasing the accuracy of the LVQ method in classifying 

data on hepatitis patients. 

Keywords: Attribute weighting, Learning Vector Quantization, Particle Swarm 

Optimization (PSO), Hepatitis. 
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BAB I   

PENDAHULUAN 

1.1 Pendahuluan 

Pada bab pendahuluan ini akan di uraikan secara umum tentang keseluruhan 

penelitian yang mencakup latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan dan 

manfaat penelitian, serta batasan masalah. 

1.2 Latar Belakang 

Klasifikasi digunakan untuk memprediksi nilai input data yang belum diketahui 

kelasnya, selain itu dapat membantu dalam pengambilan keputusan (Putri et al., 

2019). Klasifikasi secara manual terkadang memberikan keputusan yang kurang 

akurat, sehingga diperlukan metode yang baik untuk klasifikasi penyakit hepatitis. 

Beberapa penelitian sebelumnya tentang penyakit hepatitis, diantaranya 

menggunakan metode Case Based Reasoning (Papuangan et al., 2018),  metode ini 

sangat bagus untuk deteksi suatu penyakit karena besifat fleksibel dan adaptif serta 

akuisisi dan manajemen pengetahuan yang mudah dilakukan, nilai akurasi pada 

metode ini juga sangat baik, yaitu 94.29%. Kekurangan penelitian ini adalah dataset 

yang digunakan hanya 117 data. Penelitian lain dengan metode Raman Spectroscopy 

with a Multiscale Convolutional Neural Network (Lu et al., 2020), metode ini lebih 

baik jika dibandingkan dengan LDA tradisional, KNN, SVM, Algoritma JST dan RF
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karena memiliki nilai akurasi yang tinggi, yaitu 96.15%. metode ini memiliki potensi 

besar untuk diagnosis penyakit hepatitis dan memiliki prospek yang baik untuk 

aplikasi. Penelitian tentang metode Learning Vector Quantization (LVQ) juga pernah 

dilakukan, diantarnya metode LVQ dan Genetic Algorithm (GA) untuk Penyakit 

Diabetes (Permana et al., 2018), penelitian ini menunjukkan bahwa GA dapat 

meningkatkan nilai akurasi pada LVQ saat digunakan pada data latih, yaitu dari 

66.99% ke 73.87%, sedangkan pada data uji nilai akurasinya menurun dari 71.03% ke 

70.20%. GA juga meningkatkan sensitifitas LVQ hanya untuk data yang terkena 

penyakit diabetes, tidak pada data yang tidak terkena penyakit diabetes. Penelitian 

lain dengan metode LVQ dan Particle Swarm Optimization (PSO) untuk Feature 

Weighting (Dongoran., 2018), kombinasi kedua metode ini sudah sangat baik untuk 

domain ini, karena setiap atribut dataset mengalami peningkatan pada bobotnya. 

Nilai akurasi yang dihasilkan juga sangat tinggi, yaitu 98.33%. penelitian ini 

memiliki kekurangan dalam atribut dan dataset yang terlalu sedikit. 

Berdasarkan penelitian yang telah disebutkan, metode LVQ sangat baik jika 

digunakan untuk klasifikasi, kelebihan metode ini adalah nilai error yang dihasilkan 

lebih kecil. Dan kekurangan dari metode ini, besar akurasi yang dihasilkan 

bergantung pada inisialisasi model dan parameter masukan, serta jumlah data latih. 

Untuk mengatasi kekurangannya, maka dilakukan optimasi menggunakan PSO. 

Klasifikasi digunakan pada data gejala penyakit hepatitis yang didapat dari UCI 

Machine Learning. Berdasarkan uraian di atas, peneliti ingin melakukan analisis 
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terhadap klasifikasi penyakit hepatitis menggunakan metode LVQ dan PSO dari hasil 

nilai akurasi yang dihasilkan. 

1.3 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah penelitian ini adalah LVQ memiliki kelemahan dalam 

klasifikasi data yaitu besar akurasi yang dihasilkan bergantung pada inisialisasi model 

dan parameter masukan, sehingga mengakibatkan hasil yang kurang akurat. 

1. Berapa besar peningkatan akurasi metode LVQ setelah dikombinasikan 

dengan metode PSO dalam klasifikasi penyakit hepatitis? 

2. Bagaimana meningkatkan akurasi metode LVQ menggunakan metode PSO 

dalam mengembangkan perangkat lunak untuk klasifikasi penyakit hepatitis? 

1.4 Tujuan 

Penelitian ini bertujuan : 

1. Mengukur berapa besar peningkatan akurasi metode LVQ setelah 

dikombinasikan dengan metode PSO untuk klasifikasi penyakit hepatitis. 

2. Meningkatkan akurasi metode LVQ menggunakan metode PSO dalam 

mengembangkan perangkat lunak untuk klasifikasi penyakit hepatitis. 

 

 

 

 

 



I-4 

 

 

 

1.5 Manfaat 

Manfaat penelitian ini adalah: 

1. Hasil penelitian dapat dijadikan referensi bagi peneliti yang ingin membahas 

tentang optimasi LVQ menggunakan PSO dan penyakit hepatitis. 

2. Perangkat lunak yang telah dikembangkan dapat digunakan sebagai media 

pembelajaran dalam hal peningkatan akurasi metode LVQ menggunakan 

metode PSO untuk klasifikasi penyakit hepatitis. 

1.6 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penilitian ini adalah: 

1. Data yang digunakan pada penelitian ini didapat dari situs penyedia datasets 

yaitu UCI Machine Learning. 

1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut: 

       BAB I. PENDAHULUAN 

       Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan 

masalah, tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah/ruang 

lingkup, dan sistematika penulisan. 

BAB II.  KAJIAN LITERATUR 

Pada bab ini akan dijelaskan dasar-dasar teori yang digunakan 

dalam penelitian, seperti definisi penyakit hepatitis, metode LVQ, 

metode PSO, penelitian yang relevan. 
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BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini akan dibahas mengenai tahapan yang akan 

dilaksanakan pada penelitian ini. Masing-masing rencana tahapan 

penelitian dideskripsikan dengan rinci dengan mengacu pada suatu 

kerangka kerja. Di akhir bab ini berisi perancangan manajemen proyek 

pada pelaksanaan penelitian. 

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

Bab ini berisi perancangan dan implementasi perangkat lunak 

dengan metode pemrograman berorientasi objek berdasarkan panduan 

Rational Unified Process yang di dalamnya terdapat fase insepsi, 

elaborasi, konstruksi, dan transisi. 

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

Bab ini akan dibahas mengenai hasil klasifikasi algoritma 

Learning Vector Quantization dan hasil optimasinya menggunakan 

Particle Swarm Optimization. Pada akhir bab ini berisi analisis dari 

hasil yang telah didapatkan. 

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini akan dibahas mengenai hasil klasifikasi algoritma 

Learning Vector Quantization dan hasil optimasinya menggunakan 

Particle Swarm Optimization. Pada akhir bab ini berisi analisis dari 

hasil yang telah didapatkan. 
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1.8 Kesimpulan 

Pada bab ini telah diuraikan mengenai penelitian yang akan dilakukan, yaitu 

membuktikan apakah metode PSO dapat meningkatkan nilai akurasi metode LVQ 

dalam melakukan deteksi penyakit hepatitis. Landasan teori pada penilitian ini akan 

diuraikan pada bab I
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