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INFANT HEART CHAMBER DETECTION 

 BASED ON 5-CHAMBER SCREENING VIEW  

USING YOLO ARCHITECTURE 
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ABSTRACT 

The heart is a vital organ in the human body. To diagnose the human heart from 

defects from birth, a specific device is needed. Ultrasonography (USG) imaging helps to 

see difficult objects such as human internal organs. USG uses sound waves to produce 

pictures of the inside of the body, then it will be converted into visual form. USG can 

allow the clinician to see a small object such as a fetal heart to diagnose a disease. 

Early detection is a stage of the identification process of an object to obtain clarity. 

This study proposed You Only Look Once (YOLO), one of the object detection methods. 

The proposed model was obtained by adjusting the learning rate, epoch, and batch size. 

The results are obtained for 5-chambers with the second model with an average mAP of 

99.38%, subcostal with the fourth model with an average mAP of 98.72%. 

 

 

Keywords : Object Detection, Ultrasonography, You Look Only Once  
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ABSTRAK 

Jantung merupakan organ vital yang ada pada tubuh manusia. Untuk mengetahui 

apakah jantung manusia tidak mengalami kerusakan atau cacat sejak lahir dibutuhkan 

perangkat khusus yaitu Ultrasonography (USG). Ultrasonography adalah sebuah 

metode citra medis yang mampu membantu manusia melihat suatu objek yang sulit 

dilihat dengan mata telanjang seperti organ bagian dalam manusia. Ultrasonography 

beroperasi dengan cara mengambil gelombang suara yang kemudian akan diubah 

kebentuk visual. Ultrasonography dapat memungkinkan suatu objek yang ukurannya 

sangat kecil seperti jantung janin, hal ini tentu sangat baik untuk para dokter 

mendiagnosis suatu penyakit. Deteksi merupakan sebuah tahapan proses identifikasi 

terhadap sebuah objek untuk mendapatkan suatu kejelasan. Metode yang digunakan 

untuk proses deteksi adalah You Only Look Once (YOLO). Model terbaik didapatkan 

dengan mengatur learning rate, epoch dan batch size yang telah di tingkatkan, dari 

model yang terbaik didapatkan  hasil untuk 5 chamber dengan  model ke 2 dengan rata-

rata mAP 99.38%, Subcostal dengan model ke 4 dengan rata-rata mAP 98.72%. 

 

 

Kata Kunci : Objek Deteksi,Ultrasonografi, You Look Once Only 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Tuhan menciptakan manusia dengan sangat sempurna dari bentuk tubuh hingga 

organ vital dalam tubuh manusia yang bekerja dengan baik sesuai dengan fungsinya, 

salah satu organ vital tersebut ialah jantung. Jantung mempunyai peranan penting bagi 

tubuh manusia antara lain menerima dan memompa darah ke seluruh tubuh, memberi 

asupan oksigen serta nutrisi dan dapat menghilangkan sisa dari metabolisme[1]. Posisi 

jantung sendiri terletak diantara paru-paru, tepatnya terletak pada bagian kiri dada. 

Jantung sendiri terdapat beberapa bagian seperti aorta, serambi, bilik, katup, pembuluh 

darah serta siklus jantung[2]. Untuk mengetahui apakah jantung manusia tidak 

mengalami kerusakan atau cacat sejak lahir dibutuhkan perangkat khusus yaitu 

Ultrasonography (USG)[3]. 

Ultrasonography adalah sebuah metode citra medis yang mampu membantu 

manusia melihat suatu objek yang sulit dilihat dengan mata telanjang seperti organ 

bagian dalam manusia. Ultrasonography beroperasi dengan cara mengambil 

gelombang suara yang kemudian akan diubah kebentuk visual. Ultrasonography dapat 

memungkinkan suatu objek yang ukurannya sangat kecil seperti jantung janin, hal ini 

tentu sangat baik untuk para dokter mendiagnosis suatu penyakit[3][4]. 

Deteksi merupakan sebuah tahapan proses identifikasi terhadap sebuah objek 

untuk mendapatkan suatu kejelasan. Deteksi sendiri bisa dipakai pada berbagai situasi 

seperti mendeteksi suatu objek kelainan atau penyakit, sehingga cepat dapat ditangani 

sehinnga mencegah penyakit tersebut makin memperparah keadaan penderitanya[5]. 

Ada banyak metode yang bisa dipakai untuk melakukan deteksi sebuah objek antara 

lainnya adalah You Look Only Once (YoLO). Metode YoLO sendiri memiliki 

keunggulan seperti saat melakukan identifikasi proses cepat dan memiliki akurasi 

tinggi[6]. Sekarang YoLO memiliki beberapa versi dari YoLO V1, YoLO V2, YoLO 

v3, dan YoLO V4. Untuk kelebihan sendiri YoLO V1 pada sistem deteksi 

menggunakan localizer untuk mendeteksi. Model ditetapkan sebuah citra pada posisi 
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dan skala. Bagian citra yang dimana memiliki nilai akurasi paling besar maka 

dikategorikan sebuah pendeteksian. YoLO V2 menghapus semua bagian yang saling 

menghubungkan dan menampilkan kotak anchor sebagai fitur prediksi pada 

boundingbox, sehingga YoLO V2 ini lebih cepat dari versi sebelumnya. YoLO V3 

menggembangkan struktur dari versi terdahulu dalam mengembangkan lapisan 

jaringan serta dalam keakuratan akurasi yang akan didapatkan. Sedangkan YoLO V4 

meruapakan versi terakhir saat ini hasil dari pengembangan terdahulu. Sehingga versi 

ini meiliki akurasi yang tinggi serta sangat cepat dalam proses pendeteksian[7][8]. 

Dari penjelasan di atas, maka pada tugas akhir ini akan membahas tentang 

bagaimana hasil deteksi ruang jantung anak yang dalam hal ini diberi judul “Deteksi 

Ruang Jantung Anak Pada Pandangan 5 Chamber Menggunakan Arsitektur 

Yolo.” 

 

1.2 Tujuan dan Manfaat 

Adapun tujuan dari penulisan Proposal Tugas Akhir ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Dapat mendeteksi serta menganalisa ruang jantung pada anak dengan 

menggunakan arsitektur YOLO 

2. Mengukur evaluasi deteksi yang didapat dari video jantung anak, memakai 

sebuah metric evaluation diantaranya Intersection over Union (IoU), 

Precission, Recall, mean Averange Precission (mAP), dan F1-Score 

Sedangkan manfaat dari penulisan Proposal Tugas Akhir ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Memberikan informasi mengenai hasil dari metode yang digunakan dalam 

deteksi ruang jantung pada anak. 

2. Dapat dijadikan sebagai pembelajaran bagi pelajar dalam bidang citra medis. 

 

 

 

 



3 

 

1.3 Perumusan dan Batasan Masalah 

 Berdasarkan dari latarbelakang yang telah dibuat, dapat ditemukan 

tahapan proses saat melakukan deteksi ruang jantung anak menggunakan YoLO 

v3, jenis data yang dipakai untuk melakukan deteksi, hingga perangkat lunak yang 

digunakan untuk mempermudah saat proses deteksi objek. Dari rumusan masalah 

ini dapat dijabarkan sebagai berikut:  

 

1. Bagaimana melakukan deteksi ruang jantung anak menggunakan arsitektur 

You Look Only Once (YoLO)? 

2. Bagaimana perhitungan hasil evaluasi video jantung anak yang terdiri dari 

Intersection over Union (IoU) dan mean Averange Precesion (mAP)? 

 

1.4 Sistematika Penulisan 

 Adapun sistematika penulisan dalam Proposal Tugas Akhir ini adalah sebagai 

berikut: 

BAB I. PENDAHULUAN 

 Pada Bab I akan berisikan latar Belakang Masalah, Tujuan dan Manfaat, 

Perumusan dan  Batasan Masalah, Metodologi Penelitian dan Sistematika 

Penulisan. 

 

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA 

 Pada Bab II akan berisi Tinjauan Pustaka berisikan penjelasan Dasar Teori 

dan Konsep Dasar yang dibutuhkan untuk memecahkan masalah pada penelitian 

ini seperti penyakit jantung bawaan, Ultrasonography, Citra, Machine Learning 

Deep Learning serta arsitektur pendeteksian. 

 

BAB III. METODOLOGI 

Pada Bab III akan membahas metodologi yang digunakan membahas secara 

rinci tentang kerangka kerja, pengolahan data serta arsitektur yang dipakai 
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BAB IV. HASIL DAN ANALISIS 

Pada Bab IV membahas hasil pengujian dan analisis tentang pendeteksian 

ruang jantung anak pada pandangan 5 chamber dan subcostal view serta uji data 

unseen menggunakan arsitektur YoLO. 

 

BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN 

 Pada bab V berisi kesimpulan mengenai hasil dari penelitian dan juga akan 

berisi saran yang diharapkan agar dapat dikembangkan untuk penelitian 

selanjutnya. 
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