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BAB I 

PENDAHULUAN 
 
1.1       Latar Belakang 

Secara geografis, Indonesia dilintasi garis khatulistiwa dan hal ini membuat 

Indonesia mendapatkan penyinaran matahari yang maksimal sepanjang tahun. Dari 

18 lokasi di Indonesia, potensi energi surya dapat diklasifikasikan: Indonesia Barat 

sekitar 4,5 kWh / m2 / hari, Indonesia Timur sekitar 5,1 kWh / m2 / hari, dan rata-

rata sekitar 4,8 kWh / m2 / hari dengan variasi bulanan sekitar 9% . Dengan kondisi 

tersebut, energi surya dapat digunakan sebagai salah satu sumber energi terbarukan 

untuk kelistrikan. Persentase tersebut menunjukkan bahwa potensi tersebut belum 

dimanfaatkan secara efektif.[1] 

 Panel surya mengambil radiasi matahari tertinggi saat panel tersebut berada 

tegak lurus terhadap radiasi matahari langsung. Jadi efisiensi panel PV dapat 

ditingkatkan komparatif ke panel tetap dengan menggunakan mekanis. Selain 

energi surya yang potensial sebagai sumber energi, energi matahari juga ramah 

lingkungan. Biaya awal tenaga surya lebih tinggi dari generator mesin diesel 

dengan ukuran yang sebanding tetapi beroperasidan biaya perawatan selalu lebih 

rendah dari pada generator mesin diesel. [2] 

Dalam banyak kasus, perluasan jaringan utilitas tidak praktis karena 

populasi yang tersebar atau medan yang berat, sehinggasistem tenaga sendiri 

kemungkinan besar merupakan pilihan yang paling memungkinkan.Berbagai 

kombinasi sumber energi terbarukan (sepertiangin, panel surya, dll.) dan generator 

diesel dengan / tanpabaterai isi ulang saat ini sedang diteliti (untukproduksi listrik) 

dan dipasarkan sebagai hemat biaya dansolusi ramah lingkungan dalam jangka 

panjang. [3] 

Dalam hal ini, kebutuhan listrik Indonesia juga belum tercukupi. Selain itu, 

jumlah penduduk Indonesia yang terus meningkat, selaku menjadi perusahaan yang 

menyediakan listrik PLN mungkin letaknya yang tidak bisa terjangkau oleh PLN. 

Atau nyatanya, banyak dari kita yang tidak mampu memasang listrik di rumah. 

Pasalnya, harga listrik di Indonesia semakin lama semakin mahal. Berdasarkan hal
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tersebut, penulis berharap dapat memanfaatkan energi matahari untuk membangun 

peralatan pembangkit listrik tenaga fotovoltaik Hibrid Grid Connected Pv-

Generator sehingga dapat digunakan pada rumah-rumah yang belum mendapatkan 

catu daya 1300 VA. 

Oleh sebab itu maka penulis tertarik untuk mengembangkan penelitian 

berkenan dengan PLTS Hybrid yang berjudul “Analisa Techno-Economic Sistem 

Hibrid Grid Connected Pv-Generator Sebagai Pembangkit Alternatif 
Pengganti Daya 1300 VA” dimana sumber energinya berasal dari sinar matahari 

dan Generator Set. 

 

1.2 Perumusan Masalah 
1. Bagaimanakah membuat desain Sistem Hibrid Grid Connected Pv-

Generator tersebut ? 

2. Bagaimanakah perbandingan biaya segi ekonomis dari penggunaan Sistem 

Hibrid Grid Connected Pv-Generator tersebut ? 

 

1.3 Ruang Lingkup Penelitian 
Terdapat lingkup penelitian pada tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Menggunakan PV Monocrystalline 100 Wp dan inverter 500 Watt 

Sedangkan Generator yang di pakai berkapasitas 700 Watt. 

2. Pengujian akan dilakukan pada beban lampu berkapasitas 400 Watt. 

3. Tidak menghitung pengaruh kemiringan dan temperature. 

4. Tidak menghitung rugi-rugi dan penyusutan komponen. 

5. Harga material dianggap konstan. 

6. Perhitungan ini hanya dilakukan untung menghitung biaya sebelum dan 

sesudah penggunaan Sistem Hibrid Grid Connected Pv-Generator. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 
Berdasarkan perumusan masalah diatas, maka tujuan dari penulisan tugas akhir 

ini adalah :  

1. Mendesain system Hibrid Grid Connected Pv-Generator yang akan 

digunakan. 



 

 
  

3 

tersebut, penulis berharap dapat memanfaatkan energi matahari untuk membangun 

peralatan pembangkit listrik tenaga fotovoltaik Hibrid Grid Connected Pv-

Generator sehingga dapat digunakan pada rumah-rumah yang belum mendapatkan 

catu daya 1300 VA. 

Oleh sebab itu maka penulis tertarik untuk mengembangkan penelitian 

berkenan dengan PLTS Hybrid yang berjudul “Analisa Techno-Economic Sistem 

Hibrid Grid Connected Pv-Generator Sebagai Pembangkit Alternatif 
Pengganti Daya 1300 VA” dimana sumber energinya berasal dari sinar matahari 

dan Generator Set. 

 

1.5 Perumusan Masalah 
3. Bagaimanakah membuat desain Sistem Hibrid Grid Connected Pv-

Generator tersebut ? 

4. Bagaimanakah perbandingan biaya segi ekonomis dari penggunaan Sistem 

Hibrid Grid Connected Pv-Generator tersebut ? 

 

1.6 Ruang Lingkup Penelitian 
Terdapat lingkup penelitian pada tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

7. Menggunakan PV Monocrystalline 100 Wp dan inverter 500 Watt 

Sedangkan Generator yang di pakai berkapasitas 700 Watt. 

8. Pengujian akan dilakukan pada beban lampu berkapasitas 400 Watt. 

9. Tidak menghitung pengaruh kemiringan dan temperature. 

10. Tidak menghitung rugi-rugi dan penyusutan komponen. 

11. Harga material dianggap konstan. 

12. Perhitungan ini hanya dilakukan untung menghitung biaya sebelum dan 

sesudah penggunaan Sistem Hibrid Grid Connected Pv-Generator. 

 

1.7 Tujuan Penelitian 
Berdasarkan perumusan masalah diatas, maka tujuan dari penulisan tugas akhir 

ini adalah :  

2. Mendesain system Hibrid Grid Connected Pv-Generator yang akan 

digunakan. 
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3. Membandingan biaya segi ekonomis dari penggunaan Sistem Hibrid Grid 

Connected Pv-Generator dengan Full Generator yang akan digunakan. 

 

1.8 Manfaat Penelitian 
1. Untuk mengetahui membuat desain system Hibrid Grid Connected Pv-

Generator yang akan digunakan. 
2. Untuk mengetahui cara mendapatkan biaya penghematan segi ekonomis 

dari penggunaan Sistem Hibrid Grid Connected Pv-Generator yang akan 

digunakan. 

 

1.9 Sistematikan Penulisan  
Dalam sistematika penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 
Didalam bab ini menjelaskan Latar Belakang Pemilihan Judul, Perumusan 

Masalah, Tujuan Penulisan, Ruang Lingkup Penelitian.  

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 
 Bab ini membahas tentang teori-teori yang mendukung dalam pembuatan 

tugas akhir yang didapat dari berbagai sumber seperti jurnal, artikel, internet 

dan sebagainya. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 
Bab ini membahas tentang Rancangan Alat yang akan digunakan 

berdasarkan tempat, peralatan yang digunakan, serta prosedur dan metode yang 

digunakan dalam melakukan penelitian. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 
Bab ini membahas tentang hasil rancangan panel tenaga surya yang 

berbahan Tembaga, Seng dan Alumunium yang akan dibandingan satu sama 

lain untuk menghasilkan daya listrik yang sumber dari sinar matahari.  

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 
Bab ini membahas tentang kesimpulan yang didapat dari hasil pengujian 

dan juga beberapa saran yang berkaitan dengan permasalahan yang didapatkan 

oleh penulis. 
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