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xvii + 67 halaman, 45 gambar, 26 tabel, 13 grafik, 4 lampiran 

 

Salah satu jenis bangunan tahan gempa menggunakan bantuan sistem rangka 

penahan eksentris (EBF). Keuntungan dari sistem ini adalah dapat mengatasi 

kelemahan dua rangka konvensional yaitu rangka pemikul momen dan rangka 

penahan konsentris. Dalam penelitian ini, bangunan 10 lantai dianalisis 

menggunakan ETABS 18, dengan metode analisis riwayat waktu. Terdapat 2 

permodelan yang dianalisis, pertama profil 400x400 untuk kolom lantai 1-5, profil 

350x350 untuk kolom lantai 6-10, profil 350x175 untuk balok, dan kedua 

memodifikasi seluruh profil optimum dari model pertama yang tidak dapat 

menahan beban gempa. Tujuan penelitian ini adalah menganalisis respons struktur 

dengan mengidentifikasi kecepatan, percepatan, dan perpindahan pada struktur 

rangka baja pengaku EBF saat menerima beban gempa serta menentukan profil 

yang menghasilkan kinerja optimum pada pengaku system EBF. Hasil analisis 

berupa grafik perpindahan terhadap waktu, kecepatan terhadap waktu, dan 

percepatan terhadap waktu. Profil yang menghasilkan kinerja optimum adalah 

W10x29 pada model 2 yang didapat mengurangi simpangan lantai arah-x sebesar 

12,327% dan arah y 34,955%, menurunkan simpangan antar lantai arah x sebesar 

5,345% dan arah y 32,083%, serta mengurangi rasio simpangan antar lantai arah x 

sebesar 5,29% dan arah y sebesar 32,0625% pada model pertama. 

 

Kata kunci: Analisis Riwayat Waktu, ETABS, Pengaku EBF, Rasio Elemen 

Penampang 
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SUMMARY 

 

CROSS-SECTIONAL ELEMENT RATIO ANALYSIS ON DIAGONALLY 

BRACED EBF TYPE STEEL STRUCTURES 

 

Scientific paper in the form of Final Project, Agustus 2, 2021 

 

Yuwan Imam Mujtahid Fiddin; Supervised by Dr. Ir. Saloma, M.T., and Dr. Siti 

Aisyah Nurjannah, S.T., M.T. 

 

Departement of Civil Engineering, Faculty of Engineering, Sriwijaya University 

 

xvii + 67 pages, 45 images, 26 tables, 13 graphs, 4 attachments 

 

An example of an earthquake-resistant building uses an eccentrically braced frame 

(EBF) reinforcement system. the advantage of this system is that it can correct the 

shortcomings of two conventional frames, namely the moment-resisting frame and 

concentric retaining frame. In this study, a 10-storey was examined using ETABS 

18, with time history analysis method. There are two modellings, the first model 

use profile 400x400 for columns 1st – 5th story, profile 350x350 for columns 6th – 

10th story, profile 350x175 for beams all storey, and the second is to modify the 

whole profile optimum from the first model were not able from the earthquake 

load. The purpose of the research is to analyze the response of structures to 

identify the speed, acceleration, and displacement of the structure EBF is currently 

receiving load of the earthquake as well as determine the profile which resulted in 

the optimum stiffener system EBF. The results of the analysis are in the form of 

graphs of displacement versus time, velocity versus time, and acceleration versus 

time. The profile which resulted in the performance optimum is W10x29 in model 

2 were reduce the deviation of the story the x amounted to 12.327% and the y-

direction 34.955%, lowering the story drift x-direction by 5.345% and the y-

direction 32.083%, and reduce the story drift ratio x-direction of 5.29% and the y-

direction of 32.0625% in the first model. 

 

Keywords: Time History Analysis, ETABS, Braced EBF, Cross-sectional 

Element Ratio 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Indonesia adalah negara yang sering terjadi gempa dikarenakan negara 

Indonesia merupakan daerah yang sebagian besar dilewati oleh Ring of Fire 

Pasific. Tercatat ada tiga lempeng benua yang ada di Indonesia yaitu lempeng 

Eurasia dari sebelah utara, lempeng Pasifik dari sebelah timur, dan lempeng Indo-

Australia dari sebelah selatan sehingga negara ini akan memiliki frekuensi 

pergerakan lempeng yang lebih banyak. Pada bulan Januari tahun 2021 terjadi 

gempa bumi di daerah Sulawesi Barat berkekuatan 6,2 magnitude. Kekuatan 

tersebut telah merusak fasilitas serta sarana dan prasarana umum dari kerusakan 

struktur ringan hingga kerusakan struktur berat. 

Perhitungan struktur bangunan ini dipelajari dalam Teknik Sipil untuk dapat 

mendesain suatu bangunan yang tahan akan gaya gempa, sehingga 

meminimalisisr kerusakan saat terjadinya gempa. Saat ini SNI 1726:2019 tentang 

Tata Cara Perencanaan Ketahanan Gempa menjadi acuan ketika mendesain suatu 

struktur terhadap gaya gempa. Perhitungan ini akan berpengaruh kepada 

keamanan struktur dan keselamatan bagi pengguna yang berada didalamnya 

terutama pada bangunan tinggi (hige rise building). Berdasarkan Salim dan 

Siswanto (2018) kerusakan pada bangunan diakibatkan sturuktur bangunan tidak 

memiliki kinerja dan respon yang baik pada saat terjadi gempa. 

Konsep bangunan tahan gempa pada awalnya hanya merupakan konsep 

yang sederhana, kemudian pemahaman tentang kerusakan akibat gempa bumi 

skala kecil dan besar berkembang dan direfleksikan, maka konsep tersebut secara 

bertahap berkembang menjadi konsep perencanaan bangunan tahan gempa. Akan 

tetapi, konsep perencanaan memiliki beberapa kelemahan, seperti 

ketidakmampuan untuk menunjukkan tingkat ketahanan gempa suatu bangunan 

pada saat terjadi gempa besar. 

Contoh bangunan tahan gempa adalah bangunan dengan menggunakan 

sistem perkuatan eccentrically braced frame (EBF). Kelebihan dari sistem ini 

adalah dapat memperbaiki kekurangan dari dua rangkaian konvensional yaitu 
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rangka penahan momen dan rangka penahan konsentris. EBF juga memiliki 

sambungan balok yang disebut link dimana komponen ini yang sering terjadi 

kerusakan saat bangunan tidak mampu menahan gaya gempa yang diterima. Link 

ini akan mudah terjadi keruakan saat terjadi gempa, sehingga saat terjadi 

kerusakan maka link ini yang akan diperbaiki atau diperbaiki. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah yang harus diselesaikan dalam perbandingan respon 

struktur terhadap pemilihan profilnya yaitu: 

1. Bagaimana respon struktur sistem eccentrically brace frame terhadap 

gaya gempa menggunakan program analisis struktur? 

2. Bagaimana kerusakan terbesar terhadap struktur rangka baja sederhana 

pada rangkaian eccentrically brace frame saat menerima gaya gempa? 

3. Bagaimana rasio penampang yang paling optimum pada bracing 

sistem eccentrically brace frame? 

 

1.3. Maksud dan Tujuan Penelitian 

Penelitian ini memiliki maksud dan tujuan tertentu terhadap rumusan 

masalahnya yaitu:  

1. Menganalisa respon suatu struktur sistem eccentrically brace frame saat 

menerima beban gempa menggunakan program analisis struktur. 

2. Mengidentifikasi kecepatan, percepatan, dan perpindahan pada rangka 

baja sistem eccentrically brace frame saat menerima gaya gempa. 

3. Menentukan profil yang paling optimum pada brace suatu sistem 

eccentrically brace frame. 

 

1.4. Ruang Lingkup Penelitian 

Ruang lingkup pada penelitian tentang respon rangka baja terhadap gaya 

gempa pada struktur rangka baja dibatasi pada: 

1. Struktur rangka baja 10 lantai dengan membedakan profil pengaku pada 

rangka baja tipe diagonal braced EBF. 
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2. Pembebanan terhadap struktur berupa hidup, beban mati, beban gempa, 

dan beban hujan sesuai dengan SNI 1727:2020 dan PPURG 1989. 

3. Perhitungan struktur ini dimodelkan dan dianalisis menggunakan 

bantuan program analisis struktur. 

4. Tidak menghitung sambungan baja dan struktur tangga. 

5. Menggunakan profil IWF standar AISC 14. 

 

1.5. Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan penelitian skripsi ini disusun sesuai pedoman yang 

telah ditetapkan dimulai dari BAB 1 sebagai Pendahuluan, BAB 2 sebagai 

Tinjauan Pustaka, BAB 3 sebagai Metodologi Penelitian, BAB 4 sebagai Analisis 

dan Pembahasan, BAB 5 sebagai Penutup, dan diakhiri dengan Daftar Pustaka 

yang akan diuraikan pada penjelasan berikut: 

 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, ruang lingkup penelitian, serta sistematika tulisan. 

 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi kajian-kajian yang bersumber dari jurnal, buku, artikel, dan 

sumber literatur lainnya yang menjadi rujukan teori pendukung yang berkaitan 

dengan penelitian yang akan dilakukan. 

 

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini berisi teknik pengambilan data, data permodelan struktur yang 

dianalisis, metode pengolahan data, metode penelitian serta diagaram alur 

penelitian (flowchart). 

 

BAB 4 ANALISIS DAN PEMBAHASAN 

Dalam Bab ini menjelaskan hal-hal apa saja yang didapatkan dari hasil 

analisis serta membahas sesuai dengan tujuan serta ruanglingkup penulisan 

skripsi. 
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