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CARBON FIBER REINFORCED EPOXY COMPOSITE TUBE

FABRICATION

xi+54 Halaman, 5 Tabel, 26 Gambar

RINGKASAN

Berat total dari suatu kendaraan dinilai sebagai salah satu factor yang berpengaruh
terhadap konsumsi bahan bakar. Dari perhitungan berat per part, bagian Steering
System dengan menggunakan material besi hallow dianggap belum maksimal dan
melebihi target weight reduction. Maka dari itu dilakukan improvement dengan
harapan dapat mengurungi berat total dari kendaraan serta mendapatkan hasil
terbaik dalam konsumsi bahan bakar, dengan cara melakukan manufaktur dengan
menggunakan material komposit yang berupa carbonfiber tube. Dalam penelitian
ini dilakukan fabrikasi carbon fiber tube dengan metode hand lay-up dengan
panjang 30 cm serta variasi lapisan yang berbeda tiap specimen serta dilakukan
pengujian bending untuk mengetahui kekuatan secara teknis. Pemilihan metode
hand layup dinilai efisien dalam segi waktu dan resiko kegagalan dalam fabrikasi.
Langkah pertama yang harus dikerjakan adalah pemotongan carbon dengan ukuran
yang telah di tentukan, kemudian di lanjutkan dengan mengoleskan mirrorglaze ke
moldingan yang terbuat dari pipa PVC, setelah itu balut moldingan dengan
menggunakan plastik wrapping wrap agar memudahkan pelepasan carbon terhadap
moldingan, di lanjutkan dengan pencampuran resin dan katalis lalu aduk hingga
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merata, setelah di aduk dengan rata, diamkan selama 5 menit tunggu sampai udara
yang terperangkap ketika pengadukan dilakukan tadi hingga semua udara yang
terperangkap hilang, kemudian dilanjutkan dengan pemoldingan dengan cara
mencampurkan resin dengan karbon yang telah kita potong dengan sesuai ukuran
tadi kita ratakan dengan menggunakan roll khusus karbon, lalu tunggu sampai resin
menyerap ke karbon, jika resin sudah terserap di lanjutkan dengan pemoldingan
karbon ke moldingan yang telah kita oleskan dengan mirror glaze, pastikan
pemoldingan ini merata tidak ada yang terlipat atau tertarik serat karbonnya, lalu
dilanjutakan lagi dengan pembalutan plastik wrapping wrap lagi agar pencetakan
sempurna, lalu jemur selama matahari masih menyinari, dikarenakan proses ini
tidak menggunakan open melainkan secara manual, Adapun hasil pengujian
bending tertinggi dengan rerata sebesar 72.96318 MPa dengan spesifikasi 8 lapisan,
rerata ketebalan 3.08 mm dan berat 2.23 gram dan hasil terendah didapat dengan
rerata sebesar 37.95029 MPa dengan spesifikasi 4 lapisan, rerata ketebalan 1.93 mm
dan berat 1.167 gram. Untuk yang 6 lapisan didapatkan hasil rerata sebesar
45.18573 MPa dengan spesifikasi rerata ketebalan 2.13 mm dan berat 1.367 gram.
Berdasarkan hal ini carbonfiber tube dapat direkomendasikan sebagai pengganti
bagian Steering System yang lama serta dapat mereduksi berat total dari kendaraan
tersebut.

Kata Kunci: Komposit, Pipda Komposit, Fiber Karbon, Sistem Stering



SUMMARY

CARBON FIBER REINFORCED EPOXY COMPOSITE TUBE

FABRICATION

Scientific writing in the form of Thesis,.......2021

Muhammad Bagas Satria Yuda, Supervised by Amir Arifin, S.T., M.Eng., Ph.D

FABRIKASI TUBE KOMPOSIT EPOKSI BERPENGUAT SERAT KARBON

xi+54 Halaman, 5 Tabel, 26 Gambatr,

SUMMARY

The total weight of a vehicle is considered as one of the factors that affect fuel
consumption. From the calculation of the weight per part, the Steering System
section using hallow iron material is considered not optimal and exceeds the target
weight reduction. Therefore, improvements were made in the hope of reducing the
total weight of the vehicle and getting the best results in fuel consumption, by
manufacturing using composite materials in the form of carbonfiber tubes. In this
study, carbon fiber tube fabrication was carried out with the hand lay-up method
with a length of 30 cm and different layers of each specimen and bending testing
was carried out to determine technical strength. The selection of the hand layup
method is considered efficient in terms of time and the risk of failure in fabrication.
The first step that must be done is cutting the carbon to a predetermined size, then
proceed by applying mirrorglaze to the molding made of PVC pipe, after that wrap

the molding using plastic wrapping wrap to facilitate the release of carbon to the

XiX



XX

molding, followed by mixing resin and the catalyst and stir until evenly distributed,
after stirring evenly, let stand for 5 minutes, wait for the trapped air when stirring
was done earlier until all the trapped air is gone, then proceed with soldering by
mixing resin with carbon that we have cut to size we flattened it using a special
carbon roll, then waited for the resin to absorb into the carbon, if the resin has been
absorbed, we continue with carbon polishing to the molding that we have applied
with mirror glaze, make sure this molding is evenly distributed, nothing is folded
or attracted to the carbon fiber, then proceed again with plastic wrapping wrap again
so that the printing is perfect, then dry as long as the sun is still shining, because
this process does not use open but manually, the highest bending test results with
an average of 72,96318 MPa with specifications of 8 layers, an average thickness
of 3.08 mm and the weight is 2.23 grams and the lowest result is obtained with an
average of 37.95029 MPa with a specification of 4 layers, an average thickness of
1.93 mm and a weight of 1.167 grams. For the 6 layers, the average result is
45.18573 MPa with a specification of an average thickness of 2.13 mm and a weight
of 1.367 grams. Based on this, carbonfiber tube can be recommended as a
replacement for the old Steering System and can reduce the total weight of the
vehicle.

Keywords: Composite, Composite Tube, Carbon Fiber, Steering System
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sriwijaya eco setiap tahun selalu mengikuti lomba Kontes Mobil Hemat
Energi (KMHE) dalam kategori kendaraan prototype. Lomba ini tentunya diikuti
oleh berbagai tim dari universitas yang ada di Indonesia, tim tersebut merupakan
Badan Semi Otonom (BSO) yang bergerak dalam bidang riset, yang di kenal
dengan nama Sriwijaya Eco Team. Kemenristekdikti selalu mengagendakan
kegiatan ini yang bertujuan untuk mewadahi kreativitas mahasiswa seluruh
indonesia dalam merancang, membangun, menguji, dan mengkompetisikan mobil
hemat energi yang aman dan ramah lingkungan. Selain itu juga untuk mendorong
mahasiswa untuk dapat berperan aktif dalam menjaga kesinambungan dan
ketahanan energi nasional dengan teknologi kendaraan hemat energi yang
diciptakannya.

Sriwijaya eco hampir tiap tahunnya mengikuti lomba KMHE ini dalam
kategori Prototype yaitu kendaraan roda tiga. Sriwijaya Eco saat ini menggunakan
tipe steering ackerman yang menggunakan material besi hollow. Namun hasil yang
dicapai saat ini belum memuaskan dikarenakan berat total mobil masih sangat
tinggi, serta mayoritas dari tim lain dalam event ini menggunakan fiber carbon
dimana dari spesifikasinya jauh lebih ringan dibandingkan dengan besi hollow.

Sehingga untuk mendapatkan desain kendaraan dengan bobot yang
seminimal mungkin yang bertujuan untuk efisiensi dalam penggunaan sumber
energi dan tampil sebagai juara pada event Kontes Mobil Hemat Energi (KMHE),
maka dalam penelitian ini akan dirancang membuat steering tersebut dengan
menggunakan material fiber carbon.

Sehingga untuk mendapatkan desain dengan bobot yang seminimal mungkin yang
bertujuan untuk efisiensi dalam penggunaan sumber energi dan tampil sebagai juara

pada event Kontes Mobil Hemat Energi (KMHE), maka dalam penelitian ini akan



dirancang membuat body prototype tersebut dengan menggunakan material fiber
carbon. Berdasarkan masalah diatas penulis akan melakukan “Fabrikasi Tube

Komposit Epoksi Berpenguat Serat Karbon”.

1.2 Rumusan Masalah

Permasalahan yang akan menjadi pokok pembahasan pada penelitian ini
adalah permasalahan bobot steering yang terlalu berat. Maka dari itu pada
penelitian ini dilakukan untuk mendapatkan bobot steering prototype yang lebih

ringan dengan menggunakan material fiber carbon.

1.3 Batasan Masalah

Banyaknya permasalahan yang akan timbul maka diperlukan pembatasan
masalah. Adapun batasan masalah dalam penelitian ini, antara lain :
1. Tipe mobil yang akan dirancang berjenis Prototype.
2. Pengujian yang akan dilakukan adalah uji Bending
3. Material yang digunakan adalah Fiber Carbon

1.4  Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari program penerapan teknologi steering mobil Sriwijaya
Eco yaitu:
1. Dapat mempabrikasi struktur yang berbentuk pipa yang terbuat dari
fiber carbon
2. Menganalisis kekuatan bending dari serat carbon

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan pada penelitian ini adalah:
1. Meringankan bobot mobil prototype
2. Mendapatkan steering berbahan carbon
3. Dapat di manfaatkan pada lomba Kontes Mobil Hemat Energi yang

akan datang

Universitas Sriwijaya



1.6 Metode Penelitian

Metode yang digunakan dalam proses penulisan skripsi ini adalah:
1. Studi Literatur
2. Persiapan alat dan bahan serta riset
3. Pengujian Bending

Universitas Swijaya
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