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ABSTRAK 

ANALISIS KETIDAKSEIMBANGAN BEBAN PADA TRANSFORMATOR 

DISTRIBUSI PA 0307 PT. PLN (PERSERO) UIWS2JB UP3 PALEMBANG 

ULP RIVAI 

(Gita Purnama Sari, 03041181722075, 2021, 53 Halaman) 

Waktu pemakaian listrik yang tidak merata, mengakibatkan 

ketidakseimbangan beban pada masing-masing fasa. Sehingga menyebabkan 

adanya arus yang mengalir pada penghantar netral transformator. Oleh sebab itu 

agar pembebanan daya listrik menjadi optimal, maka penulis melakukan analisis 

ketidakseimbangan beban. Penelitian ini dilakukan pada transformator distribusi 

PA 0307 PT. PLN (PERSERO) UIWS2JB UP3 Palembang ULP Rivai. Dari hasil 

perhitungan yang dilakukan, didapatkan bahwa beban puncak terjadi pada pagi 

hari dengan pembebanan trafo saat beban puncak sebesar 58,643 %. Dengan hasil 

pengukuran arus R, S, T dan N secara berurutan sebelum dilakukan pemerataan 

beban yaitu pada jurusan A sebesar 113,3 A, 110,1 A, 132,9 A dan 36,9 A. Untuk 

jurusan B sebesar 83 A, 27,3 A, 78,1 A dan 39,7 A. Pada jurusan C yaitu 33,7 A, 

39,4 A, 64,2 A dan 30,1 A. Dan pada jurusan D sebesar 27,3 A, 31,7 A, 58,9 A 

dan 41,2 A. Ketika pemerataan beban telah dilakukan, besarnya arus netral pada 

keempat jurusan A, B, C dan D secara berurutan yaitu 0,721 A, 0,755 A, 0,700 A 

dan 0,693 A. Sedangkan arus fasa R, S, T pada jurusan A adalah 118,3 A, 119,1 A 

dan 118,9 A. Pada jurusan B adalah 63 A, 62,3 A, dan 63,1 A. Pada jurusan C 

adalah 45,7 A, 45,4 A dan 46,2 A. Dan jurusan D adalah 39,3 A, 39,7 A dan 38,9 

A. Pada masing-masing jurusan tersebut memiliki rugi-rugi daya yang berbeda-

beda. Untuk rugi-rugi daya terbesar terjadi pada jurusan A. Saat sebelum 

pemerataan beban besarnya losses yaitu 3088,554 Watt, namun setelah dilakukan 

pemerataan beban losses nya menjadi 2943,229 Watt dengan penekanan losses 

sebesar 145,325 Watt. 

Kata Kunci : Transformator Distribusi, Ketidakseimbangan Beban, Rugi-Rugi 

Daya 
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ABSTRACT 

ANALYSIS OF UNBALANCE LOAD DISTRIBUTION TRANSFORMER 

PA 0307 PT. PLN (PERSERO) UIWS2JB UP3 PALEMBANG ULP RIVAI 

(Gita Purnama Sari, 03041181722075, 2021, 53 Pages) 

Uneven electricity usage time, resulting in load imbalance in each phase. 

This causes a current to flow in the neutral conductor of the transformer. 

Therefore, in order for the loading of electrical power to be optimal, I carried out a 

load imbalance analysis. This research was conducted on PA 0307 distribution 

transformer PT. PLN (PERSERO) UIWS2JB UP3 Palembang ULP Rivai. From 

the results of the calculations, it was found that the peak load occurred in the 

morning with the transformer loading at peak load of 58.643%. With the 

measurement results before the load distribution on the phase currents R, S, T and 

N sequentially, in majors A is worth 113,3 A, 110,1 A, 132,9 A and 36,9 A. For 

majors B, 83 A, 27,3 A, 78,1 A and 39,7 A. In majors C, 33,7 A, 39,4 A, 64,2 A 

and 30,1 A. And in the majors D, 27,3 A, 31,7 A, 58,9 A and 41,2 A. When the 

load equalization has been carried out, the magnitude of the neutral current in the 

four directions A, B, C and D respectively is 0,721 A, 0,755 A, 0,700 A and 0,693 

A. While the R, S, T phase currents in the majors A  is 118,3 A, 119,1 A and 

118,9 A. In the majors B is 63 A, 62,3 A, and 63,1 A. In the majors C is 45,7 A, 

45,4 A and 46,2 A. And majors D is 39,3 A, 39,7 A and 38,9 A. In each of these 

majors have different power losses. The biggest power losses occur in majors A. 

Before equalizing the load, the amount of loss is 3088,554 Watt, but after 

equalization the load loss becomes 2943,229 Watt, with a loss suppression of 

145,325 Watt. 

Keywords: Distribution Transformer, Load Unbalance, Power Loss 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Energi listrik menjadi salah satu energi yang sangat dibutuhkan di segala 

bidang. Dengan perkembangan zaman yang kian pesat seperti saat ini bahkan di 

masa yang akan datang, tidak menutup kemungkinan bahwa permintaan akan 

kebutuhan listrik terus meningkat. Baik di sektor industri, publik ataupun rumah 

tangga, energi listrik sangat dibutuhkan untuk menunjang aktivitas sehari-hari. Di 

era industri 4.0 dimana teknologi terus meningkat membuat tiap Negara 

berlomba-lomba memperbaiki sarana dan prasarana. Khususnya di Indonesia, 

pembangunan infrastruktur terus dilakukan. Pembangunan infrastruktur ini 

tentunya memerlukan sarana dan prasarana pendukung seperti halnya tenaga 

listrik. Listrik telah melekat dan tak dapat dipisahkan dari kehidupan manusia. 

Dengan meningkatnya aktivitas di segala bidang seperti laju pembangunan 

dan pertumbuhan ekonomi khususnya di Provinsi Sumatera Selatan, 

mengharuskan penggunaan listrik yang semakin besar dan tentunya dengan 

kualitas yang terbaik agar kegiatan-kegiatan tersebut dapat berjalan lancar. Untuk 

memenuhi kebutuhan tersebut maka pihak PLN terus berusahan agar dapat 

menjamin ketersediaan listrik yang stabil dan berkelanjutan baik secara kualitas 

atau kuantitas. Salah satu cara yang dilakukan ialah dengan membangun pusat-

pusat pembangkit di berbagai daerah dan juga rutin melakukan pemeliharaan atau 

pengecekan komponen-komponen yang mendukung ketersediaan listrik baik di 

pembangkit ataupun gardu induk. 

Karena penggunaan listrik yang terus bertambah, pendistribusian energi 

listrik menjadi semakin kompleks. Tidak hanya penambahan jumlah pelanggan 

yang semakin besar, pengawasan sistem distribusi juga harus makin teliti. Dalam 

memenuhi kebutuhan listrik masyarakat tentunya teori dan pelaksanaan di 

lapangan tidak selalu berjalan beriringan. Banyak terjadi kendala selama 

pendistribusian energi listrik. Misalnya saja pada jaringan tegangan rendah yang 
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menggunakan sistem satu fasa sedangkan pada transformator distribusi 

menggunakan tiga fasa, hal ini dapat menimbulkan gangguan dalam pembagian 

beban. Dalam memenuhi kebutuhan tersebut, beban-beban yang dibagi pada 

awalnya sama rata, akan tetapi karena waktu penggunaan beban yang tidak 

serempak menyebabkan ketidakseimbangan beban dimana arus mengalir pada 

penghantar netral transformator yang menyebabkan terjadinya rugi-rugi daya. 

Agar pembebanan daya listrik menjadi optimal, maka penulis melakukan 

penelitian mengenai analisis ketidakseimbangan beban pada transformator 

distribusi. Analisis ini perlu dilakukan agar ketidakseimbangan beban dapat 

diantisipasi dan diminimalisir. Selain hal tersebut, yang melatar belakangi penulis 

membuat tugas akhir dengan tema ini ialah karena adanya penelitian sebelumnya 

yang membahas mengenai Analisis Ketidakseimbangan Beban Trafo Distribusi 

PI0003 Penyulang Kelud PT. PLN (Persero) ULP Indralaya oleh Arya Zulfikar 

Teknik Elektro Universitas Sriwijaya 2020[1] dan Analisis Ketidakseimbangan 

Beban pada Transformator Distribusi di PT. PLN (Persero) Rayon Panam 

Pekanbaru oleh Mhd. Arifin Siregar Teknik Elektro Universitas Islam Negeri 

Sultan Syarif Kasim Riau 2013[2]. 

Dari uraian latar belakang tersebut, maka penulis akan membuat tugas akhir 

dengan judul “ANALISIS KETIDAKSEIMBANGAN BEBAN PADA 

TRANSFORMATOR DISTRIBUSI PA 0307 PT. PLN (PERSERO) UIWS2JB 

UP3 PALEMBANG ULP RIVAI” 

1.2 Perumusan Masalah 

Waktu pemakaian beban yang tidak merata mengakibatkan 

ketidakseimbangan beban pada tiap fasa R – S – T dimana berakibat mengalirnya 

arus pada penghantar netral yang seharusnya bernilai nol. Karena adanya arus di 

penghantar netral membuat timbulnya rugi-rugi daya (losses). Oleh sebab itu pada 

perumusan tugas akhir ini membahas pengaruh ketidakseimbangan beban pada 

transformator distribusi dan berapa besar rugi-rugi daya (losses) transformator 

yang disebabkan karena ketidakseimbangan beban tersebut. 
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1.3 Batasan Masalah 

Agar pembahasan tetap pada fokus permasalahan, maka tugas akhir ini akan 

dibatasi dan hanya akan membahas : 

1. Membahas pengaruh ketidakseimbangan beban akibat arus netral pada 

transformator distribusi  

2. Membahas besarnya rugi-rugi daya (losses) pada transformator 

distribusi sebelum dan setelah pemerataan beban 

3. Studi pengukuran beban dilakukan pada transformator distribusi PA 

0307 ULP Rivai Palembang 

1.4 Tujuan Penulisan 

Tujuan dari penulisan tugas akhir ini ialah untuk menganalisis pengaruh 

ketidakseimbangan beban pada transformator distribusi PA 0307. Serta 

mengetahui berapa besar rugi-rugi daya (losses) sebelum dan setelah pemerataan 

beban dilakukan.  

1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan pada tugas akhir ini ialah sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini berisi latar belakang, perumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan penulisan, dan sistematika penulisan 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Berisikan dasar teori yang berkaitan dengan ketidakseimbangan 

beban karena adanya arus di penghantar netral pada transformator 

distribusi  
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BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini berisikan metode yang digunakan dalam penyusunan 

tugas akhir, waktu dan lokasi penelitian serta diagram alir 

penelitian 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Membahas pengolahan data dan hasil yang didapat dari 

ketidakseimbangan beban pada transformator distribusi PA 0307 

ULP Rivai Palembang 

BAB V KESIMPULAN 

Pada bab ini berisi kesimpulan yang didapat dari analisis yang telah 

dilakukan  

DAFTAR PUSTAKA 
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