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High Availability On Cluster Server Using Neural Network Method

Yoggie Al Hanif (09011381621113)
Computer Engineering, Faculty of Computer, Sriwijaya University

Email : yoggiealhanif440@gmail.com

ABSTRACT

High availability cluster is the ability of the system to increase the
availability of services provided by a cluster. The high availability process is
when the main server cannot provide services, then another clustered server will
replace the main server automatically. One of the obstacles in cloud computing is
how to predict the resources that will be used in real-time. This study will prevent
failover using the backpropagation neural network method based on CPU
utilization, memory utilization, and disk utilization parameters. In this study,
several experiments were carried out to obtain the best results of training
accuracy and testing accuracy. So that the results obtained are 96.10% training
accuracy and 96.58% testing accuracy.

Keywords : High availability, Cloud computing, Server, Cluster, Failover,

Neural network backpropagation
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ABSTRAK

High availability cluster merupakan kemampuan sistem untuk
meningkatkan ketersediaan layanan yang disediakan oleh sebuah cluster. Proses
high availability adalah ketika sebuah server utama tidak dapat memberikan
layanan atau service, maka server lain yang sudah ter-cluster akan menggantikan
server utama tersebut secara otomatis. Salah satu kendala di cloud computing
adalah bagaimana memprediksi sumber daya yang akan digunakan secara
realtime. Penelitian ini akan mencegah failover menggunakan metode neural
network backpropagation berdasarkan parameter CPU utilization, memory
utilization, disk utilization. Pada penelitian ini dilakukan beberapa percobaan
untuk mendapatkan hasil akurasi training dan akurasi testing yang terbaik.
Sehingga didapatkan hasil akurasi training 96,10% dan akurasi testing 96,58%.

Kata Kunci : High availability, Cloud computing, Server, Cluster, Failover,

Neural network backpropagation.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Cloud computing adalah sebuah jenis komputasi yang sangat
dibutuhkan untuk sebuah bisnis dikarenakan bentuk resources yang
digunakan pada cloud computing dapat di tampilkan dalam bentuk virtual

dan dapat di remote dengan akses menggunakan internet [1].

Salah satu kendala di cloud computing adalah memprediksi
penggunaan sumber daya secara realtime. Dengan memprediksi sumber
daya di masa yang akan datang, data center pada cloud dapat menskalakan
sumber daya secara dinamis untuk mengurangi konsumsi energi dengan
tetap menjaga kualitas layanan yang tinggi. Namun konsumsi sumber daya

cloud terus berubah, sehingga sulit menghasilkan prediksi yang akurat [2].

Menurut penelitian [3], ketika menggunakan komputasi yang
sebagaimana digunakan, akan muncul pertanyaan tentang ketersediaan
(availability) dan keandalan (reliability) pada layanan, karena suatu bisnis
membutuhkan komputasi yang tinggi untuk menjalankan aplikasi yang
banyak secara terus menerus pada sebuah cluster. Sehingga dibutuhkan high
availability untuk meningkatkan availability layanan yang di sediakan

cluster tersebut.

Proses dari high availability adalah ketika sebuah server inti tidak
dapat memberikan layanan atau service, maka server lain yang sudah ter

cluster akan menggantikan server inti tersebut secara otomatis [4].



Berdasarkan penelitian [5], dibutuhkan solusi terbaik untuk
mendeteksi failover menggunakan artificial neural network. Berdasarkan
parameter seperti CPU ataupun device lainnya, artificial neural network
bertujuan untuk memantau node dan memilih node terbaik pada sebuah

cluster untuk mengaplikasikan jika terjadi failover.

Neural network merupakan salah satu algoritma machine learning
yang sangat efektif, serbaguna dan telah berhasil diterapkan ke area dalam
cloud computing seperti memperkirakan resources akan digunakan.
Kemampuan neural network untuk memperkirakan fungsi nonlinier
memungkinkan bekerja dengan baik untuk masalah perkiraan fungsi yang
kompleks. Ini menjadikan kandidat ideal untuk memprediksi pemanfaatan
CPU yang merupakan masalah yang sangat tidak teratur dengan pola yang
sangat sedikit. Neural network sebelumnya telah banyak digunakan untuk

memperkirakan permintaan sumber daya dalam komputasi awan [6].

Dari penjelasan latar belakang yang dijelaskan di penelitian ini akan
berfokus mengenai high availability pada cluster server menggunakan
metode neural network. Pada penelitian ini diharapkan metode neural
network dapat memilih node terbaik jika terjadi failover pada server dan

mengimplementasikan high availability.

1.2. Tujuan dan Manfaat

1.2.1. Tujuan
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk :

1. Mengimplementasikan metode neural network untuk mendapatkan
akurasi dalam memprediksi terjadi failover.

2. Mengimplementasikan high availability pada server ketika jika
terjadi failover.



1.2.2.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

Manfaat

Manfaat dalam penelitian ini adalah :

Mengamankan sebuah cluster server Kketika terjadi kegagalan
sistem atau failover.

Mempermudah memprediksi sebuah cluster pada server untuk

mengantisipasi jika terjadi kegagalan sistem atau failover.

Rumusan Masalah dan Batasan Masalah
Rumusan masalah

Permasalahan yang di paparkan dari latar belakang dalam penelitian
ini, sehingga rumusan masalah yang di dapat sebagai berikut :
Bagaimana memprediksi terjadi failover ?

Bagaimana melakukan pencegahan failover pada server ?

Batasan masalah

Batasan masalah dari penelitian yang dilakukan adalah sebagai
berikut :

Menggunakan metode neural network backpropagation sebagai
prediksi failover pada server.

Menggunakan high availability untuk pencegahan failover pada
server.

Menggunakan cloud computing sebagai platform penelitian.



1.4. Metode Penelitian

Metode penelitian yang akan digunakan oleh penulis untuk tugas

akhir ini menggunakan tahapan-tahapan sebagai berikut:
1.4.1. Tahap studi pustaka atau literature

Tahapan ini proses pencarian topik masalah yang akan di bahas
untuk dijadikan penelitian atau tugas akhir, dan mencari referensi yang
berkaitan dengan tema penelitian yang dibahas seperti cloud computing,

cluster server, failover, high availability dan artificial neural network.
1.4.2. Tahap perancangan sistem

Tahapan ini menjelaskan tentang proses perancangan sebuah sistem,
penjelasan mengenai hardware maupun software yang digunakan dan
penjelasan konfigurasi detail pada sistem yang akan di terapkan seperti

proxmox VE dan neural network backpropagation
1.4.3. Tahap Pengujian

Tahapan ini menjelaskan tentang pengujian dari hasil capturing data
yang diolah dan diuji menggunakan metode neural network

backpropagation sehingga mendapatkan hasil yang sesuai dari penelitian.
1.4.4. Tahap Penganalisaan atau analisis

Tahapan ini menganalisa hasil dari beberapa percobaan yang dibuat

kemudia memilih hasil yang terbaik.

1.4.5. Kesimpulan
Tahapan ini menjelaskan penarikan sebuah kesimpulan dari tahapan-
tahapan sebelumnya, kemudian diberikan saran untuk penelitian berikutnya

yang ingin melanjukannya.



1.5. Sistematika Penulisan

Tujuannya dari sistematika penelitian untuk memperjelas sub bab

pada penelitian.

Bab I. Pendahuluan
Menjelaskan tentang permasalahan topik yang akan diangkat,
kemudian menjelaskan latar belakang, tujuan dan manfaat, rumusan

masalah, batasan masalah, metodologi penelitian dan sistematika penulisan.

Bab Il. Tinjauan pustaka
Menjelaskan referensi yang di dapat dari Cloud computing, Cluster
server, Artificial neural network, High availability, dan yang lainnya.

Bab I11. Metodologi penelitian

Menjelaskan perancangan system, hardware maupun software yang
digunakan kemudian menjelasakan detail sistem yang digunakan, dan
menjelaskan fitur-fitur pada

proxmox.

Bab IV. Hasil dan Analisa
Menjelaskan hasil yang diperoleh dari pengujian yang dilakukan

serta memberikan analisa dari pengujian yang dilakukan.

Bab V. Kesimpulan
Menjelaskan tentang penarikan kesimpulan yang telah dilakukan dari

proses hasil pengujian dan analisa yang diperoleh dari penelitan.
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