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PENERAPAN TEKNIK DATA MINING UNTUK MEMPREDIKSI HARGA BAHAN BAKU 

PUPUK NPK MENGGUNAKAN DATA TIME SERIES 

Oleh : 

Adinda Aulia Balqis 09031281722067 

ABSTRAK 

 

Dalam jangka pendek, ketegangan di pasar pupuk akan meningkatkan biaya produksi pertanian dan 

mempengaruhi keuntungan usahatani. Terutama untuk yang berfokus pada bidang produksi pupuk dimana 

harga bahan bakunya terus menerus berfluktuasi dalam cara stokastik atau tidak pasti dari waktu ke waktu. 

Penelitian ini bertujuan untuk menimalisir pengeluaran dan melakukan persiapan dalam menghadapi masa 

depan yang akan datang dengan megetahui kapan waktu yang tepat untuk membeli bahan baku pupuk 

NPK. Data yang digunakan pada penelitian ini didapat dari dari internet dengan menggunakan metode 

Web Scraping yang diambil dari website Indexmundi berupa Harga Bahan Baku yaitu KCL,Fosfat,Urea 

dimana merupakan bahan baku utama Pupuk NPK. Seluruh data tersebut berjangka waktu 25 tahun yang 

merupakan termasuk data Time Series. Penelitian ini menggunakan teknik data mining dengan metode 

CRISP DM yang dibagi menjadi enam fase, yaitu pemahaman bisnis (business understanding), 

pemahaman data (data understanding), persiapan data (data preparation), permodelan (modeling), evaluasi 

(evaluation), dan penerapan (deployment). Untuk pemilihan parameter terbaik dalam peramalan sendiri 

menggunakan metode SARIMA dikarenakan data menunjukkan pola  yang terjadi berulang-ulang tiap 

tahun-nya.Hasil penelitian ini nantinya akan didapatkan prediksi harga bahan baku untuk periode kedepan. 

Kata Kunci : Peramalan, Data Mining, SARIMA, Metode CRISP-DM, Time Series, Python 

 

 



IMPLEMENTATION OF DATA MINING TECHNIQUES TO PREDICATE THE PRICES OF NPK 

FERTILIZER RAW MATERIALS USING TIME SERIES DATA 

By 

 Adinda Aulia Balqis 09031281722067 

ABSTRACT 

 

In the short term, tensions in the fertilizer market will increase agricultural production costs and affect 

farm profits. Especially for those focusing on the field of fertilizer production where the price of raw 

materials continuously fluctuates in a stochastic or uncertain way from time to time. This study aims to 

minimize expenses and prepare for the future by knowing when is the right time to buy raw materials for 

NPK fertilizer. The data used in this study was obtained from the internet using the Web Scraping method 

taken from the Indexmundi website in the form of Raw Material Prices, namely KCL, Phosphate, Urea 

which are the main raw materials for NPK Fertilizer. All of the data has a period of 25 years which 

includes Time Series data. This study uses data mining techniques with the CRISP DM method which is 

divided into six phases, namely business understanding, data understanding, data preparation, modeling, 

evaluation, and application. (deployment). For the selection of the best parameters in forecasting itself 

using the SARIMA method because the data shows a pattern that occurs repeatedly every year. The results 

of this study will later obtain predictions of raw material prices for the future period. 

Keywords: Forecasting, Data Mining, SARIMA, CRISP-DM Method, Time Series, Python 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 

Jaringan komputer dituntut untuk dapat mencukupi keperluan tertentu 

dikarenakan keperluan atas informasi serta pemanfaatan dari komputer itu sendiri 

yang semakin banyak. Akibat dari kemajuan teknologi dan kebutuhan informasi 

yaitu akan menambah kompleksitas informasi yang wajib diolah, maka dari itu 

pemanfaatan jaringan komputer semakin diperlukan. Jaringan komputer yang 

besar akan terpencar di seluruh dunia dihasilkan oleh pemakaian jaringan secara 

serempak.(Utama, 2011)  Kebutuhan akan informasi juga akan sangat membantu 

dalam langkah bisnis perusahaan ke depan. 

Setiap perusahaan harus sebisa mungkin membatasi pengeluaran dalam hal 

apapun untuk meghindari kenaikan harga produk yang bisa menyulitkan 

konsumen, terutama bagi perusahaan yang fokus pada bidang pembuatan pupuk 

yang harga bahan bakunya terus menerus berfluktuasi dalam cara stokastik atau 

tidak pasti dari waktu ke waktu. Hal yang menjadi perhatian khusus dalam 

penelitian kali ini adalah harga bahan baku pupuk NPK dimana aksesibilitas unsur 

hara N, P dan K sedang dan akan terus menjadi faktor penting dalam memenuhi 

kebutuhan pangan, serat dan bioenergi yang meningkat dari populasi dunia yang 

terus berkembang (Roberts dan Tasistro, 2012; Malingreau, Eva dan Maggio, 

2012; Jensen dan Shjoerring, 2011). Tidak hanya agribisnis , industri pupuk NPK 

juga terkait dengan beberapa kegiatan ekonomi, seperti minyak dan gas (O&G), 
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industri kimia, perdagangan luar negeri, dan industri mineral — yang 

memperparah kompleksitas dan ketidakpastiannya. 

  Minat yang kuat di negara berkembang, ketegangan geopolitik atas sumber 

daya alam, dan kenaikan biaya energi diperkirakan akan terus menekan harga 

pupuk(Daniel et al., 2014). Kenaikan dalam harga pupuk telah menimbulkan 

keraguan tentang keberlanjutan jangka panjang sistem pertanian intensif yang 

sangat andal pada pupuk yang dihasilkan dari bahan yang tidak dapat diperbarui 

(Blanco, 2011). Harga DAP fosfat melonjak 23% pada kuartal ke-3 tahun 2020, 

didukung oleh permintaan yang kuat dari daerah penghasil tanaman utama, dan 

harga Urea meningkat hampir 12% pada kuartal ke-3 tahun 2020(Koh and Baffes, 

2020). Penelitian dari (Chandio, 2015) menunjukkan bahwa harga bahan baku 

pertanian seperti Urea, DAP, SSP dan SOP meninggi dan petani tidak mampu 

membeli bahan baku yang mengakibatkan produksi hasil panen menurun. 

Persoalan ini sangat serius untuk para petani di dunia terutama di Indonesia yang 

terlihat dari Nilai Tukar Petani sekitar 100-105 sejak 2010 yang masih di bawah 

dan masih belum menyentuh target batas bawah RPJMN, yaitu 115-120 (Setjen 

DPR-RI, 2015). Menurut penelitian dari (Daniel et al., 2014) tanaman pada 

pertanian Prancis amat bergantung pada pupuk sehingga jika terjadi kenaikan 

pada biaya pupuk akan sangat bergantung pada produktivitas tanaman. Hasil 

penelitian (Syafa’at et al., 2010) menunjukkan dengan turunnya harga pupuk akan 

meningkatkan produktivitas dari bidang pertanian. Hasil tersebut selaras dengan 

penelitian dari (Simatupang et al., 2014) , yang membuktikan turunnya harga 

pupuk akan memberi dampak meningkatnya produktivitas pada padi. 



3 
 

Dari penjelasan masalah diatas terlihat diperlukan adanya sebuah sistem 

dalam pemesanan bahan baku untuk memperkecil kemungkinan naiknya harga 

pupuk itu sendiri. Satu hal yang belum banyak dilakukan oleh perusahaan di 

Indonesia mungkin di dunia adalah melakukan antisipasi terhadap harga bahan 

baku yang berpotensi mengalami penaikan secara tiba-tiba atau kehilangan 

momen saat harga sedang turun. Karena ketidakpastian dalam harga, perusahaan 

memerlukan waktu dan biaya yang besar agar dapat memiliki persiapan dalam 

menghadapi masa depan yang akan datang. 

 Sistem pemesanan bahan baku tentu saja berbeda-beda di setiap 

perusahaan. Seperti PT Petrokimia Gresik yang menerapkan min-max system 

dalam pemesanan bahan baku-nya (AINI, 2016). Contoh lain adalah PT Pupuk 

Kujang Cikampek yang melakukan pemesanan bahan baku dengan melihat 

kebutuhan yang diperlukan selaras dengan pesanan pelanggan dan tak jarang 

memesan sekaligus untuk periode selanjutnya (Dwi Agustian, 2014). Pemesanan 

bahan baku oleh PT Suwarni Agro Mandiri dilakukan dengan melakukan 

perhitungan total bahan baku yang dibutuhkan dilihat dari jumlah produk yang 

akan diproduksi dalam periode tertentu (Andiningtias, 2017). Pada PT.Pupuk 

Sriwidjaja sendiri sistem pemesanan bahan baku dilakukan saat jumlah persediaan 

bahan baku mulai mendekati berkurang (Sulbahri and Azhari, 2019). 

 Salah satu cara yang diusulkan peneliti dalam melakukan pemesanan 

bahan baku adalah melakukan prediksi terhadap harga bahan baku untuk 

mengurangi ketidakpastian lingkungan dengan menggunakan teknik Data Mining, 

sehingga perusahaan didunia terutama di Indonesia mungkin bisa meminimalisasi 

pengeluaran dan melakukan pemesanan bahan baku dengan pertimbangan lebih 



4 
 

baik dengan melihat peramalan untuk periode kedepan . Semakin awal perusahaan 

mengetahui adanya potensi harga mengalami penaikan atau penurunan, maka 

perusahaan-perusahaan bisa melakukan langkah-langkah antisipatif. 

Data yang digunakan pada penelitian ini didapat dari dari internet dengan 

menggunakan metode Web Scraping yang diambil dari website Indexmundi 

berupa Harga Bahan Baku yaitu KCL,Fosfat,Urea dimana merupakan bahan baku 

utama Pupuk NPK. Seluruh data tersebut berjangka waktu 25 tahun yang 

merupakan termasuk data Time Series. Data yang digunakan mempunyai total 

sebanyak 300 data yang akan update tiap bulan dengan menggunakan Windows 

Task Scheduler.  

 Menurut (Sloman, 2021) data dari Indexmundi merupakan data yang 

langsung diambil dari IMF sehingga dapat dipastikan kredibilitasnya. Data dari 

Indexmundi juga banyak digunakan dalam peneltian lain, Salah satunya adalah 

penelitian (Nurmalita and Wibowo, 2019) yang menggunakan data harga minyak 

kelapa sawit dunia 1995-2015 dari Indexmundi untuk menganalisis faktor-faktor 

yang mempengaruhi ekspor minyak kelapa sawit Indonesia. Penelitian 

(Andjarwati et al., 2020) juga menggunakan data POV 1997-2015 dari 

Indexmundi untuk mengetahui dampak konsumsi energi dan dinamika ekonomi 

terhadap degradasi lingkungan di ASEAN. Penelitian dari (Miečinskienė and 

Lapinskaitė, 2014) juga menggunakan data dari Indexmundi untuk mengetahui 

dampak perubahan tingkat harga komoditas di bursa komoditas dunia.Penelitian 

dari (Suarsih et al., 2016) juga menggunakan data harga minyak dunia dari 

Indexmundi untuk menganalisis dampak perubahan nilai tukar terhadap indeks 

harga konsumen bahan makanan di Indonesia. 
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Pada deteksi awal didapati bahwa plot data menunjukkan pola  yang 

terjadi berulang-ulang tiap tahun yang memberikan petunjuk adanya unsur 

musiman yang jelas oleh karena itu metode yang dapat digunakan adalah metode 

peramalan SARIMA.  

Banyak penelitian sudah membuktikan bahwa SARIMA sangat baik untuk 

peramalan data time series,salah satunya penelitian dari (Fahrudin and Sumitra, 

2020) yang menunjukkan SARIMA dengan model SARIMA (2,1,1)(1,1,1)11 

menunjukkan nilai akurasi lebih tinggi dibandingkan metode SES untuk 

peramalan nilai inflasi Kota Bandung . Penelitan dari (Mutmainnah, 2019) untuk 

meramalkan data curah hujan di kota Makassar,metode SARIMA memperoleh 

nilai yang paling tinggi tingkat akurasi-nya. Penelitian dari (Nasir and Saharuna, 

2020) menghasilkan model SARIMA memperoleh nilai akurasi tertinggi pada 

prediksi. 

  Dalam penelitian ini, Python membantu peneliti untuk melakukan 

perhitungan dan visualisasi data sehingga lebih mudah. Langkah pertama adalah 

menyiapkan modul yang akan digunakan untuk analisis, kemudian preprocessing 

data dan indexing. Langkah ketiga adalah visualisasi data untuk mengetahui pola 

data. Hal yang dapat dilakukan untuk meminimalisir kesalahan dalam forecasting 

(forecast error) yaitu mengukur dengan Mean Squared Error (MSE), Root Mean 

Squared Error (RMSE),dan sebagainya, sedangkan untuk visualisasi pada Website 

sendiri penulis memilih menggunakan Streamlit yaitu pustaka Python open-source 

yang memudahkan untuk membuat dan berbagi aplikasi web khusus untuk 

machine learning dan data science. 
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Berdasarkan penjelasan diatas, penulis akan melakukan penelitian yang 

berjudul “Penerapan Data Mining Untuk Memprediksi Harga Bahan Baku 

Pupuk NPK Menggunakan Data Time Series”. 

1.2 Masalah Penelitian 

Ketidakpastian harga bahan baku yang mengakibatkan kenaikan harga 

sehingga berdampak akhir pada petani. 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini memprediksi harga bahan baku pupuk NPK pada 

periode kedepan agar dapat menimalisir pengeluaran dengan megetahui kapan 

waktu yang tepat untuk membeli bahan baku. 

1.4 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan pada penelitian ini adalah: 

1. Harapnya perusahaan bisa melakukan pemesanan bahan 

baku dengan pertimbangan lebih baik. 

2. Diharapkan petani tidak terkena dampak atas ketidakpastian 

harga bahan baku pupuk NPK yang berakibatkan kenaikan harga 

pada pupuk NPK itu sendiri.  

1.5 Batasan Masalah 

Agar permasalahan yang dibahas oleh penulis tidak terlalu meluas, maka 

dilakukan pembatasan masalah yaitu: 

1. Penelitian ini akan menggunakan data yang berasal dari 

website indexmundi.com. 
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2. Tools yang digunakan dalam penelitian ini adalah Jupyter 

Notebook untuk prediksi dan Spyder untuk visualisasi pada Website 

dengan bahasa pemrograman Python 
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