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NOMENKLATUR 

 

Piezoelectric : Material yang dapat menghasilkan medan 

listrik 

Output : Keluaran 

Piezoelectricity : Fenomena saat sebuah gaya yang diterapkan 

pada suatu segmen menimbulkan muatan 

listrik. 

Publum Zirconat Titanate  : Bahan Keramik Piezoelectric Polyvinilidine 

Flouride : Bahan Polimer  

Piezoelectric Stretching : Meregangkan 

Electrostiction : Efek Piezoelectric 

Converse Pieozoelectic Effect  : Efek yang Terjadi apabila Piezoelectric 

diberi tegangan 

Dirrect Piezoelectric Effect : Efek yang terjadi apabila Piezoelectric diberi 

tekanan 

Charge mode : Mode yang digunakan dalam menghitung 

besarnya konsentrasi muatan listrik akibat 

dari adanya efek Piezoelectric 

Voltage mode : Mode yang digunakan dalam menghitung 

besarnya konsentrasi muatan listrik akibat 

dari adanya efek Piezoelectric 

P : Daya (Watt) 

V : Tegangan (volt) 

I : Arus (A) 

Pa : Tekanan (Pa) 

F : Gaya (N) 

A : Luas Alas (m2) 

𝑃̅  : Daya rata-rata (watt) 

𝑉̅  : Tegangan rata-rata (volt) 

𝐼̅  : Arus rata – rata (Ampere) 

Cos φ : Faktor daya 



 
  

 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Kebutuhan selalu bertambah seperti energi listrik mesti bisa dipenuhi agar 

kelangkaan energi tidak terjadi. Terlebih pada sumber daya fosil pada pembangkit 

energy listrik yang menjadi andalan sekian lama harusnya dikurangi supaya 

perusakan pada lingkungan bisa dihindari. Oleh karena itu, diperlukan solusi 

alternatif untuk produksi listrik baru terbarukan, tidak berbahaya bagi lingkungan. 

Sumber energi selama ini tanpa disadari terbuang begitu saja dapat memeroleh 

sumber daya energi yang ramah lingkungan. Energi oleh langkah kaki manusia 

yaitu energi mekanik berupa getaran. Getaran yang menghasilkan pembangkitan 

energi berdaya rendah telah menarik perhatian secara signifikan.[1]  

Proses untuk mengubah menjadi bentuk energi lain membutuhkan media 

yang dapat mengubah energi tersebut. Misalnya seperti alat pengubah tekanan 

menjadi listrik atau disebut juga dengan istilah tranduser yang didefinisikan 

mengganti sinyal listrik perangkat dapat mengganti mekanik atau perpindahan 

[Stallo, 2010]. Salah satu jenis transduser aktif adalah piezoelektrik transduser, 

yang prinsipnya adalah karena gaya eksternal menghasilkan listrik dari bahan 

kristal piezoelektrik. Transduser ini dapat mengambil sinyal input seperti suara, 

getaran atau akselerasi saat bekerja [Krisdiyanto, 2011].[2]    

Bahan piezoelektrik adalah bahan yang menghasilkan tegangan listrik saat 

berubah ukuran karena tekanan atau Tarik kekuatan yang dialaminya. Gaya tarik 

atau tekan ini bisa difaktorkan oleh regangan bahan atau tekanan langsung, atau 

berupa getaran yang ditransmisikan ke material piezoelektrik. [3]  

Sensor kapasitif atau sensor elektrostatik merupakan presisi yang sering 

digunakan salah satunya mekanisme. Komponen pada kapasitor elektronika yang 

dapat menyimpan muatan dan juga umunya dibentuk dari dua buah pelat 

konduktor, biasanya berupa pelat dibedakan oleh pelat yang bermuatan dan 

dielektrik listrik ketika dihubungkan ke sumber. [4] Dari beberapa penelitian yang 

dilakukan bahwa kapasitor dapat menstabilkan dan megoptimalkan tegangan 

keluaran dari piezoelectric seperti yang dilakukan oleh Endri Stiawan [5]. Dalam 
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penelitiannya pzt dirangkai paralel dan jika tekanan yang diberikan semakin besar 

jadi tegangan outputnya akan semakin besar pula serta pengisian terhadap 

kapasitor akan berbanding lurus dengan waktu dalam pengisiannya. Untuk itu 

penulis akan membandingkan pengaruh penambahan kapasitor terhadap daya 

keluaran piezoelektrik dengan memvariasikan kapasitansi kapasitor dan dirangkai 

seri dan paralel. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Penggunaan piezoelektrik adalah alternatif penggunaan energy untuk 

menghasilkan listrik. Di bawah tekanan langkah kaki manusia sebagai sumber 

energi pada piezoelektrik maka dapat diukur tegangan keluaran yang dihasilkan 

oleh piezoelektrik, dengan piezoelektrik yang digunakan, yaitu material keramik 

PZT (Publum Zirconat Titanate) dengan rangkaian paralel dan seri. 

Secara teori, apabila rangkaian seri dihubungkan, arusnya akan sama dan 

tegangan keluaran akan lebih besar. Begitu pun apabila dirangkai menggunakan 

paralel maka tegangannya yang sama dan arus keluaran akan lebih besar. 

Berdasarkan itu, penelitian ini merangkai piezoelektrik menggunakan rangkaian 

yang dirangkai paralel dan seri.  

Dalam Penelitian ini sudah dilakukan oleh Endri Stiawan [5] Dalam 

penelitiannya pzt dirangkai paralel dan jika tekanan yang diberikan semakin besar 

maka tegangan outputnya akan menjadi semakin besar serta pengisian terhadap 

kapasitor akan berbanding lurus dengan waktu dalam pengisiannya. Untuk itu 

penulis akan membandingkan pengaruh penambahan kapasitor terhadap daya 

keluaran piezoelektrik dengan memvariasikan kapasitansi kapasitor dan dirangkai 

seri dan paralel. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan diinginkan penulis dalam penelitian tugas akhir berikut ini 

adalah : 

1. Menganalisa pengaruh rangkaian seri dan rangkaian paralel terhadap 

daya keluaran yang dihasilkan oleh pzt menggunakan kapasitor dan 

tanpa menggunakan kapasitor. 
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2. Menganalisa pengaruh penambahan kapasitor pada nilai daya yang 

dihasilkan dengan memvariasikan kapasitansi kapasitor. 

 

1.4 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dari penelitian tugas akhir ini mempunyai, sebagai 

beriku: 

1. Hanya membahas bahan piezoelektrik keramik PZT (Publum Zirconat 

Titanate) 35 mm sebanyak 12 pada Rangkaian Seri, 12 pada Rangkaian 

Paralel. 

2. Tidak membahas dampak perubahan suhu. 

3. Menggunakan langkah kaki seseorang yang telah ditentukan berat 

badannya. 

4. Nilai tegangan dan arus didapatkan pada saat melangkahkan kaki, tidak 

dengan loncatan. 

5. Menggunakan 3 Kapasitor dengan ukuran 1µF, 2,2µF dan 4,7 µF Serta 

6 kali pijakan 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Berikut sistematika untuk penulisan tugas akhir ini, adalah sebagai beriku : 

 

BAB I  PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan tentang latar belakang, rumusan masalah, 

tujuan   peneliltian, batasan masalah, dan sistematika penulisan. 

 

BAB II  TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini menjelaskan mengenai teori yang bersangkutan dengan 

piezoelektrik dan kapasitor, dan hal yang dibahas dalam penelitian 

ini. 

 

BAB III  METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini berisi mengenai prosedur, metode yang digunakan pada 
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penelitian dan metode yang digunakan untuk mengukur data, serta 

diagram alur untuk penelitian tugas akhir ini.  

 

BAB IV PEMBAHASAN 

Bab ini menjelaskan hasil dari penelitian, mencakup pengukuran, 

perhitungan, pengolahan dan analisa data menurut dengan 

penelitian yang dilakukan. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini menyajikan kesimpulan penelitian dan saran perbaikan saat 

penelitian selanjutnya. 

DAFTAR PUSTAKA  

 

LAMPIRAN 
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