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SUMMARY 

 

MUHAMMAD SETIA BUDI. Design of Automatic Plant Monitoring and 

Watering Tool with Fertigation Method Based on Internet of Things (IOT) 

(Supervised by ENDO ARGO KUNCORO). 

 

 This study aims to design an automatic plant monitoring and watering tool 

with an internet of things (IoT) based fertigation method. This research was carried 

out from April 2021 to July 2021 at the Energy and Electrification Laboratory of 

the Department of Agricultural Technology, Faculty of Agriculture, Sriwijaya 

University. The method used in this research is an experimental method with the 

presentation of the results using descriptive data in the form of tables and graphs. 

The research method consists of several stages, namely literature study, preparation 

of tools and materials, system design consisting of hardware design and software 

design, and data analysis. The parameters observed were testing the accuracy and 

precision of the sensor, testing the automatic watering tool and testing the android 

application. In this study, monitoring and watering plants can automatically run 

properly according to their functions, which are detecting soil moisture, 

temperature, air moisture and being able to water according to the desired level of 

soil moisture content. The average accuracy of the soil moisture sensor is 98.25%, 

the temperature sensor DHT-11 is 98.03%, and the humidity sensor DHT-11 is 

95.30%. The average precision level on the soil moisture sensor is 98.73%, the 

temperature sensor DHT-11 is 99.75%, and the humidity sensor DHT-11 is 99.50%. 

  

  



RINGKASAN 

 

MUHAMMAD SETIA BUDI. Rancang Bangun Alat Monitoring dan Penyiraman 

Tanaman Otomatis dengan Metode Fertigasi Berbasis Internet of Things (IOT) 

(Dibimbing oleh ENDO ARGO KUNCORO). 

 

 Penelitian ini bertujuan untuk merancang alat monitoring dan penyiraman 

tanaman otomatis dengan metode fertigasi berbasis internet of things (IoT). 

Penelitian ini telah dilaksanakan pada bulan April 2021 sampai dengan Juli 2021 di 

Laboratorium Energi dan Elektrifikasi Jurusan Teknologi Pertanian , Fakultas 

Pertanian, Universitas Sriwijaya. Metode yang digunakan pada penelitian adalah 

metode eksperimental dengan penyajian hasil menggunakan data secara deskriptif 

dalam bentuk tabel dan grafik. Metode penelitian terdiri dari beberapa tahap yaitu 

studi literatur, persiapan alat dan bahan, perancangan sistem yang terdiri dari 

perancangan hardware dan perancangan software, dan analisis data. Parameter 

yang diamati yaitu, penujian akurasi dan presisi sensor, pengujian alat penyiraman 

otomatis dan pengujian aplikasi android. Pada penelitian ini alat monitoring dan 

penyiraman tanaman secara otomatis dapat berjalan dengan baik sesuai fungsinya 

yaitu mendeteksi kelembaban tanah, suhu, udara sekitar serta mampu melakukan 

penyiraman sesuai dengan tingkat kadar kelembaban tanah yang diinginkan. 

Tingkat akurasi rata-rata pada sensor kelembaban tanah sebesar 98,25%, sensor 

suhu DHT-11 sebesar 98,03%, dan sensor kelembaban udara DHT-11 sebesar 

95,30%. Tingkat presisi rata-rata pada sensor kelembaban tanah sebesar 98,73%, 

sensor suhu DHT-11 sebesar 99,75%, dan sensor kelembaban udara DHT-11 

sebesar 99,50%.  
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Menurut data United Nations (2015) populasi di dunia diprediksi akan 

mengalami peningkatan sebesar 1 miliar manusia pada 15 tahun mendatang. 

Penngkatan populasi ini menyentuh angka 8.6 miliar pada tahun 2030, dan akan 

meningkat secara tajam pada tahun 2050 mecapai 9.7 miliar. Oleh sebab itu, dapat 

diperkirakan bahwa peningkatan produksi pangan sebesar 70% harus dicapai untuk 

memenuhi jumlah penduduk pada tahun 2050.  

Indonesia merupakan salah satu negara tropis yang ekonominya mayoritas 

berasal dari hasil sektor pertanian akan tetapi realitanya produk pertanian yang 

dihasilkan belum secara maksimal. Oleh karena itu, Perbaikan ekstensif dalam 

praktek pertanian tidak dapat dihindari untuk memenuhi peningkatan populasi 

global dan meningkatnya permintaan akan produk-produk berkualitas tinggi. 

Berkenaan dengan permasalahan ini, metode irigasi yang perlu diperbaiki, efsiensi 

penggunaan air, serta pengelolahan pupuk akan menjadi sangat penting. 

Fertigasi berasal dari dua kata yaitu fertilizer (pemupukan) dan irrigation 

(pengairan). Fertgasi adalah salah satu cara pemberian air irigasi bersamaan dengan 

pemupukan melalui emitter yang diletakkan dekat dengan perakaran tanaman 

(Poerwanto dan Susila 2014). Fertigasi berfungsi untuk mempermudah dan 

membuat penggunaan air dan pupuk menjadi lebih efisien serta dapat mengatur 

untuk pengaliran air sesuai kebutuhan tanaman (Balitbang Pertanian, 2018). 

Keunggulan dari sistem fertgasi adalah mengurangi konsumsi air dan pupuk 

yang digunakan, meningkatkan nutrisi yang diserap oleh tanaman, dapat 

mengurangi erosi tanah, mampu meminimalkan risiko akar tertular penyakit, dan 

dapat meminimalisir pencemaran lingkungan melalui proses leaching atau 

kehilangan nutrisi pada tanah. Kelemahan dari sistem tersebut adalah 

membutuhkan biaya awal yang tinggi, informasi yang banyak, serta rawan akan 

kerugian (Naswir et al., 2009). 

Sistem fertigasi otomatis ini bekerja dengan menggunakan modul relay dan 

mengaktifkan solenoid valve yang dikontrol dengan modul NodeMCU dan akan 
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mengaktifkan sebuah sensor kelembaban tanah. Untuk mengurangi kerugian-

kerugian yang akan terjadi, pengguna dapat menggunakan perangkat otomatis, 

sehingga kinerja tanaman dapat meningkat karena jumlah air yang digunakan 

memadai. Pengguna dapat menghemat waktu, mengurangi kesalahan manusia 

dalam menyesuaikan tingkat kelembaban tanah. 

Sistem yang menggunakan konsep Internet of Things (IoT) dapat membantu 

pengguna dalam menghemat dan mengefisiensikan waktu dalam melakukan 

pekerjaan yang lain sehingga objek dapat dipantau langsung dengan membuka 

aplikasi blynk melalui akses internet untuk mengamati kelembaban dan kondisi 

tanaman. 

Penerapan sistem kontrol fertigasi otomatis dengan irigasi tetes berbasis 

Internet of Things” (IoT) dalam budidaya bayam merah diharapkan dapat 

meningkatkan produktivitas dan dapat mengurangi penggunaan unsur hara yang 

berlebihan sehingga biaya dalam budidaya bayam merah dapat ditekan serta 

efisiensi tenaga kerja. Berdasarkan pemaparan di atas, maka perlu dilakukan 

penelitian tentang “Rancang Bangun Alat Monitoring dan Penyiraman Tanaman 

Otomatis dengan Metode Fertigasi Berbasis Internet of Things (IoT)” 

 

1.2.Tujuan 

Tujuan penelitian ini adalah untuk merancang alat monitoring dan 

penyiraman tanaman otomatis dengan metode fertigasi berbasis InternetofThings 

(IoT). 
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