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RINGKASAN 

Energi matahari merupakan salah satu sumber energi baru terbarukan yang 

banyak dipakai saat ini. Untuk mengonversi menjadi energi listrik, energi 

matahari membutuhkan sebuah perangkat berupa panel photovoltaic atau panel 

PV. Panel PV yang tersedia memiliki banyak model yang dapat dibedakan 

berdasarkan jenis bahan yang digunakan. Salah satu jenis panel PV yang 

banyak digunakan adalah panel PV tipe polycrystalline. Berdasarkan jurnal 

yang telah dipelajari, Panel PV polycrystalline memiliki kelebihan seperti 

dapat mengonversi menjadi energi listrik pada kondisi cuaca mendung. Untuk 

mengkaji performansi panel PV polycrystalline butuh penelitian secara 

eksperimental. Penelitian ini membahas pengaruh intensitas radiasi matahari 

dan temperatur terhadap output daya dan efisiensi panel PV polycrystalline. 

Panel PV pada penelitian ini menggunakan tipe polycrystalline 100 Wp. 

Penelitian dilakukan dalam waktu tiga hari selama 8 jam pengambilan data uji. 

Penelitian secara eksperimen ini mengambil data uji dari enam variabel antara 

lain intensitas radiasi matahari rata-rata (Is), kecepatan angin (v), temperatur 

pada permukaan depan dan belakang panel PV serta temperatur ambient (T), 

arus output panel PV (I), tegangan output panel PV (V), dan pengisian baterai. 



 
 

 
 

Data-data variabel tersebut dicatat setiap 5 menit. Hasil data uji pada hari 

pertama menunjukkan intensitas radiasi matahari yang diserap sebesar 86,34 

W/m2. Intensitas radiasi matahari tersebut dapat menghasilkan daya output 

3,52 W. Panel PV menghasilkan daya output sebanyak 6,16 W pada hari 

kedua. Daya output sebanyak 6,15 W dihasilkan dari konversi intensitas radiasi 

matahari sebesar 206,96 W/m2. Hari ketiga diperoleh data intensitas radiasi 

matahari 512,97 W/m2 menghasilkan daya panel PV 23,65 W. Berdasarkan 

hasil data selama tiga hari diketahui nilai efisiensi panel PV tipe polycrystalline 

100 Wp. Efiseinsi panel PV tertinggi terjadi pada hari ketiga sebesar 6,74%. 

Tingginya efisiensi pada hari ketiga disebabkan oleh intensitas radiasi matahari 

yang diterima panel PV polycrystalline tersebut tinggi. Dapat dikatakan 

besarnya intensitas radiasi matahari menentukan jumlah dari efisiensi panel PV 

tersebut. Tetapi pernyataan ini tidak sesuai jika terjadi saat cuaca mendung 

seperti pada hari pertama eksperimen. Efisiensi panel PV saat beroperasi 

terbilang rendah. Hal ini disebabkan kondisi cuaca yang berpengaruh terhadap 

kualitas intensitas radiasi matahari yang diterima panel PV. Peningkatan nilai 

temperatur pada permukaan depan dan belakang panel PV dipengaruhi oleh 

perubahan nilai intensitas radiasi matahari. Ini dibuktikan selama tiga hari 

berturut-turut peningkatan temperatur T1 dan T2 bersamaan terhadap tingginya 

intensitas radiasi matahari. Sedangkan tingginya nilai temperatur tidak 

berpengaruh secara signifikan terhadap perubahan nilai efisiensi panel PV. 

Kondisi tersebut terjadi pada hari kedua saat temperatur T1 dan T2 tinggi, 

efisiensi yang diperoleh 4,35%, turun dari hari pertama sebesar 6,06%. 

 

Kata Kunci : Panel PV polycrystalline 100 Wp, intensitas radiasi matahari, 

temperatur, efisiensi panel PV 

Kepustakaan : 37 (1990-2020) 
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SUMMARY 

Solar energy is one of the most widely used renewable energy sources today. 

To convert into electrical energy, solar energy requires a device in the form of 

photovoltaic panels or PV panels. The available PV panels have many models 

that can be distinguished based on the type of material used. One type of PV 

panel that is widely used is the polycrystalline PV panel. Based on the journals 

that have been studied, polycrystalline PV panels have advantages such as 

being able to convert into electrical energy in cloudy weather conditions. To 

study the performance of polycrystalline PV panels, experimental research is 

needed. This study discusses the effect of solar radiation intensity and 

temperature on the power output and efficiency of polycrystalline PV panels. 

The PV panel in this study uses 100 Wp polycrystalline type. The study was 

conducted within three days for 8 hours of test data collection. This 

experimental study took test data from six variables, including the average 

solar radiation intensity (Is), wind speed (v), the temperature on the front and 

back surfaces of the PV panels and ambient temperature (T), the output current 

of the PV panels (I), PV panel output voltage (V), and battery charging. The 



 
 

 
 

variable data is recorded every 5 minutes. The results of the test data on the 

first day showed the absorbed solar radiation intensity was 86.34 W/m2. The 

intensity of solar radiation can produce an output power of 3.52 W. The PV 

panel on the second day produces an output power of 6.16 W. The output 

power of 6.15 W is generated from the conversion of solar radiation intensity 

of 206.96 W/m2. On the third day, data obtained from the solar radiation 

intensity of 512.97 W/m2 resulted in 23.65 W of PV panel power. The highest 

efficiency of PV panels occurred on the third day of 6.74%. The high 

efficiency on the third day was caused by the high intensity of solar radiation 

received by the polycrystalline PV panels. It can be said that the intensity of 

solar radiation determines the amount of efficiency of the PV panel. But this 

statement is not appropriate if it occurs when the weather is cloudy like on the 

first day of the experiment. The efficiency of PV panels when operating is 

relatively low. This is due to weather conditions that affect the quality of the 

intensity of solar radiation received by PV panels. The increase in temperature 

values on the front and back surfaces of PV panels is affected by changes in the 

value of the intensity of solar radiation. This is evidenced for three consecutive 

days the increase in temperature T1 and T2 together with the high intensity of 

solar radiation While the high temperature value does not significantly affect 

the change in the efficiency of the PV panel. This condition occurred on the 

second day when the T1 and T2 temperatures were high, the efficiency 

obtained was 4.35%, down from the first day of 6.06%. 

 

Keyword : Polycrystalline PV panel 100 Wp, solar radiation intensity, 

temperature, PV panel efficiency. 
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 BAB 1 

PENDAHULUAN 

2.1 Latar Belakang 

Hampir semua lini kehidupan manusia terutama zaman modern seperti 

sekarang sangat tergantung pada energi listrik. Energi listrik memiliki banyak 

keunggulan, yaitu mudah dikonversi menjadi bentuk energi yang lain, seperti 

energi cahaya, energi termal, dan energi mekanik. Penggunaan energi dapat 

diterapkan pada bermacam-macam keperluan mulai dari rumah tangga sampai 

tingkat industri besar. 

Untuk mendapatkan energi listrik, manusia terlebih dahulu harus 

memproses energi yang ada di alam hingga menjadi listrik. Alat memprosesnya 

disebut pembangkit listrik. Pada prinsipnya pembangkit listrik mengubah atau 

mengkonversi energi yang ada di alam hingga menjadi energi listrik. Jadi dapat 

dikatakan pembangkit mengkonversi energi primer menjadi energi sekunder. 

Energi primer dapat berupa bahan tambang yang berasal dari fosil seperti 

minyak bumi, gas alam, dan batubara. Energi primer jenis ini banyak 

digunakan untuk bahan bakar dari PLTU, PLTG, dan PLTGU. Sedang energi 

primer jenis lain yaitu Energi Baru Terbarukan (EBT) berupa air, angin, dan 

panas matahari. Dari ketiga EBT ini, sebagian besar EBT berasal dari matahari 

(A Raut et al, 2013). 

Berbeda dengan energi air dan energi angin yang menggunakan turbin 

dan generator listrik untuk menghasilkan energi listrik. Energi matahari 

membutuhkan perangkat pendukung berupa panel PV (photovoltaic) untuk 

dikonversi menjadi listrik. Prinsip kerja panel PV berdasarkan pada efek 

fotovoltaik, yaitu membangkitkan beda potensial dalam reaksi radiasi 

elektromagnetik. Efek fotovoltaik terkait erat dengan efek fotolistrik, di mana 
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elektron dipancarkan dari bahan yang menyerap cahaya dengan frekuensi di 

atas ambang batas yang bergantung pada material panel (Oliveti et al, 2014).  

Panel PV terdiri dari berbagai macam jenis material yang dapat 

dimanfaatkan dalam mengonversi energi listrik. Adapun jenis yang banyak 

digunakan saat ini adalah kristal silikon. Jika dibedakan dari susunan selnya, 

maka kristal silikon dapat dibagi menjadi dua tipe masing-masing 

monocrystalline dan polycrystalline. 

Monocrystalline sendiri merupakan tipe kristal silikon yang memiliki 

tingkat efisiensi tinggi hingga mencapai 20%. Hal ini disebabkan oleh sel-sel 

penyusunnya berupa kristal tunggal sehingga elektron dapat menghasilkan 

aliran listrik yang elektronnya bergerak bebas. Lain halnya dengan 

polycrystalline yang memiliki tingkat efisiensi dibawah monocrystalline 

sebesar 14% hingga 17%. Akan tetapi tipe ini memiliki keunggulan seperti 

mampu mengoversi energi matahari menjadi energi listrik dalam keadaan 

rendah radiasi matahari, khususnya pada musim hujan. Selain itu panel PV tipe 

polycrystalline juga lebih toleran terhadap kenaikan panas, dapat dikatakan 

energi output yang dihasilkan lebih stabil. Untuk menguji performasi dan 

efisiensi panel PV tipe polycrystalline diperlukan sebuah eksperimental yang 

berguna dalam pembuatan skripsi ini. 

2.2 Rumusan Masalah 

Masalah yang dikaji dalam penelitian ini antara lain: 

1. Pengaruh jumlah intensitas radiasi matahari terhadap efisiensi dari panel PV 

tipe polycrystalline 100 Wp. 

2. Efektifitas efisiensi panel PV tipe polycrystalline saat jumlah intensitas 

radiasi matahari rendah. 

3. Dampak dari kenaikan temperatur pada permukaan depan dan belakang 

panel PV tipe polycrystalline 100 Wp terhadap efisiensi panel PV. 
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4. Berapa besar daya output rata-rata panel PV tipe polycrystalline 100 Wp 

selama tiga hari penelitian. 

2.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah: 

1. Panel PV tipe polycrystalline dengan kapasitas daya 100 Wp. 

2. Baterai aki lead-acid basah. 

3. Waktu penelitian pada pukul 08.00 – 16.00 WIB di Fakultas Teknik 

Universitas Sriwijaya, Bukit Besar, Kota Palembang, Sumatera Selatan 

terletak di koordinat 2°59'04.4"S 104°44'02.5"E. 

4. Waktu penelitian dilakukan dalam tiga hari pada tanggal 2, 3, dan 5 

Desember 2020 bertepatan saat musim hujan. 

2.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Menganalisis pengaruh intensitas radiasi matahari terhadap efisiensi dari 

panel PV tipe polycrystalline 100 Wp. 

2. Membuktikan efektivitas dan efisiensi panel PV polycrystalline terhadap 

cuaca mendung. 

3. Menganalisis dampak kenaikan temperatur pada permukaan depan dan 

belakang panel PV tipe polycrystalline 100 Wp terhadap efisiensi panel PV. 

4. Menganalisis performansi panel PV tipe polycrystalline 100 Wp ditinjau 

dari daya output dan pengukuran kapasitas baterai saat pengisian 

(charging). 
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2.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah: 

1. Mampu menganalisis perfomansi panel PV tipe polycrystalline. 

2. Mampu memahami fungsi dari setiap perangkat pendukung panel PV 

seperti baterai dan solar charge controller. 

3. Mampu memahami efek perubahan temperatur terhadap efisiensi panel PV 

tipe polycrystalline. 
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