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ABSTRACT 

 

 

Metal crates are containers made of iron used by rubber manufacturers to package 

rubber. In distributing metal crates to all rubber factories, 3 types of vehicles are 

needed, namely HDL, engkel, and wing box. With different capacities for each 

vehicle, this study aims to obtain the optimal total cost and time for the 

distribution of metal crates along with the optimal amount of load on each 

vehicle. In solving the problem of distributing metal crates, the Probabilistic 

Fuzzy Multi-Objective Solid Transportation (PFMOST) model is used. The 

PFMOST model that has been formulated is solved by using Fuzzy Programming 

Technique Method, where the method is used to transform multi-objective fuzzy 

problems into deterministic single objective problems. The results of the 

PFMOST model with Pareto distribution is a total optimal distribution cost of Rp. 

3,836,595 and the total optimal distribution time is 757.245 minutes or 13 hours. 

So it can be concluded that PFMOST model can be applied to metal crates 

transportation problem and can obtain optimum results. 
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ABSTRAK 

 

 

Metal crates adalah suatu wadah yang terbuat dari besi yang digunakan oleh 

pabrik karet untuk mengemas karet. Dalam mendistribusikan metal crates ke 

seluruh pabrik karet di kota Palembang maka diperlukan 3 jenis kendaraan yaitu 

HDL,engkel, dan wing box. Dengan kapasitas yang berbeda pada masing-masing 

kendaraan, maka penelitian ini bertujuan untuk mendapatkan total biaya dan 

waktu optimal pendistribusian metal crates beserta jumlah optimal muatan pada 

setiap kendaraan. Dalam menyelesaikan permasalahan pendistribusian metal 

crates digunakan Model Probabilistik Fuzzy Multi Objektif Solid Transportation 

(PFMOST). Model PFMOST yang telah diformulasikan diselesaikan dengan 

menggunakan Metode Teknik Pemrograman Fuzzy, dimana metode tersebut 

digunakan untuk mentransformasikan permasalahan fuzzy multi objektif ke 

masalah deterministik single objektif. Maka diperoleh hasil model PFMOST 

berdistribusi pareto dengan total biaya optimal pendistribusian sebanyak Rp. 

3.836.595 dan total waktu optimal pendistribusian selama 757,245 menit atau 13 

jam. Maka dapat disimpulkan bahwa model PFMOST dapat diterapkan pada 

masalah pendistribusian metal crates dan mendapatkan hasil yang optimum. 

 

Kata Kunci:  Probabilistik Fuzzy,  Multi Objektif, Teknik Pemrograman Fuzzy 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Kegiatan pengangkutan barang dari satu titik pasokan (sumber) ke satu 

titik permintaan (tujuan) untuk meminimumkan biaya transportasi merupakan 

pengertian dari masalah transportasi (Taylor, Yu dan Hu, 2014). Masalah 

transportasi telah banyak digunakan dalam berbagai jenis penelitian. Dalam 

penelitian Pranati, Jaya dan Sahari (2018) membahas mengenai permasalahan 

transportasi yang bertujuan untuk memperoleh biaya transportasi yang optimal 

dalam pengiriman barang. Selain itu pada penelitian Ayu, Rifa dan Yuliawati 

(2021) juga membahas mengenai suatu masalah transportasi untuk memperoleh 

biaya transportasi minimum dalam kasus pengiriman suatu barang dengan 

menyeimbangkan antara permintaan dan pasokan dengan harga barang. Pada 

penelitian lain yaitu Agarwal dan Sharm (2020) membahas mengenai suatu 

permasalahan transportasi untuk meminimumkan waktu pengiriman suatu barang 

dari sumber ke tujuan. 

PT. Elang Marin Sentosa merupakan salah satu perusahaan di kota 

Palembang yang bergerak di bidang transportasi, yaitu transportasi metal crates. 

Metal crates adalah alat yang terbuat dari besi yang digunakan untuk mengemas 

karet yang berjenis sintesis dan alami. Metal crates yang telah siap dikirim akan 

didistribusikan menggunakan 4 jenis kendaraan yaitu HDL, engkel, wing box dan 



2 
 

 
 

tronton. Tronton digunakan untuk mendistribusikan metal crates ke pabrik karet 

diluar kota Palembang sedangkan HDL, engkel dan wing box digunakan untuk 

mendistribusikan metal crates ke seluruh pabrik karet yang ada di kota 

Palembang. 

Pada permasalahan transportasi metal crates tentu terdapat beberapa 

tujuan yang dapat dicapai untuk memaksimumkan keuntungan seperti 

meminimumkan biaya pendistribusian dan waktu pendistribusian. Kegiatan 

transportasi untuk mencapai tujuan yang lebih dari satu disebut dengan 

transportasi multi objektif. Terdapat beberapa penelitian yang membahas 

mengenai transportasi multi objektif, seperti pada penelitian Roy, Maity dan 

Weber (2017) dibahas masalah transportasi multi objektif yang bertujuan untuk 

meminimumkan biaya transportasi dan memaksimumkan keuntungan dalam 

kegiatan pengangkutan barang. Penelitian Sawik, Faulin dan Pérez-Bernabeu 

(2017) membahas mengenai penyelesaian masalah transportasi multi objektif 

dengan tujuan meminimumkan jarak pendistribusian dan meminimumkan jumlah 

emisi karbondioksida. 

Dalam kegiatan transportasi metal crates terdapat beberapa data yang 

tidak dapat dipastikan seperti data biaya dan data estimasi waktu. Untuk 

menyelesaikan masalah ketidakpastian dapat digunakan probabilistik dan fuzzy. 

Menurut Meghdadi dan Akbarzadeh-T (2001) fuzzy dan probabilistik merupakan 

dua hal yang berbeda dimana fuzzy adalah jenis ketidakpastian yang berkaitan 

dengan ambiguitas dan ketidakjelasan sedangkan probabilistik berkaitan dengan 

kemungkinan yang mungkin terjadi atau tidak terjadi. Pada penelitian Meghdadi 
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dan Akbarzadeh-T (2001) juga dibahas mengenai probabilistik fuzzy yang 

merupakan pendekatan fuzzy pada teori probabilitas dan digunakan pada data yang 

mengikuti distribusi peluang tertentu. Penelitian yang membahas mengenai 

probabilistik fuzzy adalah penelitian Barik (2015) yang menjelaskan mengenai 

parameter kendala di ruas kanan diikuti dengan distribusi pareto yang diketahui 

dengan rata-rata dan variansi. 

Distribusi pareto dianggap sebagai distribusi yang sangat penting dalam 

ekonomi dan analisis risiko. Pada permasalahan transportasi, Gupta, Ali dan 

Ahmed (2018) menganggap parameter pasokan dan parameter permintaan dari 

kendala sebagai distribusi pareto. Menurut Gupta, Ali dan Ahmed (2018) 

distribusi pareto merupakan distribusi yang penting untuk digunakan dalam 

analisis permintaan, analisis pasokan, dan analisis risiko. 

Penelitian lain yang membahas mengenai probabilistik fuzzy adalah Gupta, 

Garg dan Chaudhary (2020) yang membahas mengenai probabilistik fuzzy pada 

transportasi multi objektif untuk meminimumkan biaya pendistribusian sekaligus 

meminimumkan waktu pendistribusian pada masalah transportasi multi objektif. 

Pada penelitian Gupta, Garg dan Chaudhary (2020) diasumsikan bahwa parameter 

sumber dan permintaan pada kendala mengikuti distribusi tertentu.  

Model probabilistik fuzzy multi objektif sebelumnya telah digunakan pada 

penelitian Zarghami (2010) untuk memaksimumkan pasokan air, meminimumkan 

biaya dan meminimumkan bahaya lingkungan. Dalam menyelesaikan model  

probabilistik fuzzy multi objektif dapat digunakan salah satu metode yaitu metode 

teknik pemrograman fuzzy. Metode teknik pemrograman fuzzy merupakan metode 
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yang digunakan untuk mentransformasikan permasalahan fuzzy multi objektif ke 

masalah deterministik single objektif. Teknik pemrograman fuzzy dikembangkan 

oleh Kakran dan Dhodiya (2020) pada permasalahan solid transportation dengan 

fungsi tujuan yang lebih dari satu. Solid transportation adalah pilihan moda 

transportasi yang dapat digunakan lebih dari satu (Majumder et al, 2019).  

Pada penelitian ini akan dibahas mengenai model Probabilistik Fuzzy 

Multi Objektif Solid Transportation (PFMOST) berdistribusi pareto dengan 

menggunakan metode Teknik Pemrograman Fuzzy. Model PFMOST digunakan 

untuk menyelesaikan permasalahan pendistribusian metal crates di kota 

Palembang menggunakan tiga jenis kendaraan. Pada penelitian ini terdapat 

masalah ketidakpastian yang diikuti dengan distribusi pareto dan terdapat dua 

fungsi tujuan yang akan dicapai yaitu meminimumkan total biaya dan waktu 

optimal pendistribusian metal crates.  

 

1.2 Perumusan Masalah 

Permasalahan yang dibahas dalam penelitian ini adalah bagaimana 

menerapkan model PFMOST yang berdistribusi pareto pada masalah 

pendistribusian metal crates di PT. Elang Marin Sentosa. 

 

1.3 Batasan Masalah 

Pada penelitian ini, permasalahan dapat dibatasi pada : 

1. Wilayah pengiriman metal crates adalah seluruh pabrik karet yang ada di 

kota Palembang. 
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2. Kendaraan yang digunakan dalam pengangkutan metal crates adalah 

HDL, engkel, dan wing box.  

3. Kurva yang digunakan dalam menyelesaikan model PFMOST 

berdistribusi pareto adalah representasi kurva linier turun. 

 

1.4 Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini adalah menerapkan model PFMOST pada 

permasalahan pendistribusian metal crates untuk memperoleh jumlah optimal 

metal crates yang diangkut untuk meminimumkan total biaya dan total waktu 

optimal pendistribusian metal crates di PT. Elang Marin Sentosa. 

 

1.5 Manfaat 

Manfaat dari dilakukannya penelitian ini adalah: 

1. Memperoleh hasil berupa total biaya optimal dan total waktu optimal 

pendistribusian metal crates beserta jumlah optimal metal crates yang 

diangkut untuk ke masing-masing pabrik karet. 

2. Menjadi salah satu referensi untuk penelitian selanjutnya mengenai model 

PFMOST berdistribusi pareto menggunakan Metode Teknik Pemrograman 

Fuzzy. 
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