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ANALISIS TEGANGAN, REGANGAN DAN  PERPINDAHAN BUCKET 

EXCAVATOR UNIT PC.320 PT. TRAKINDO UTAMA MENGGUNAKAN 

PROGRAM ANSYS Karya tulis ilmiah berupa skripsi, Juli 2020 

Imam Halim : dibimbing oleh Ir. H. Zainal Abidini MT 

Analysis of stress, strain and displacement of Excavator Bucket PT. Trakindo 

utama using ANSYS software 

 
xiii + 54 halaman, 5 tabel, 36 gambar 

 

Excavator merupakan alat bantu yang efektif digunakan untuk pembangunan di 

negara berkembang seperti Indonesia. Bucket adalah komponen terpenting dari 

Excavator. Bucket dirancang untuk membantu mengangkat beban yang cukup 

besar,dan muatan yang menerima gaya. Gaya – gaya yang diterima rangka dapat 

disimulasikan menggunakan program ANSYS 17.2. ANSYS merupakan software 

yang dapat digunakan untuk mencari tegangan regangan dan perpindahan dan 

mensimulasikan gaya–gaya yang diakibatkan oleh beban dari pengendara dan 

muatan. Dalam simulasi menggunakan software ANSYS beban yang digunakan 

antara lain pengendara 70kg, penumpang 30kg, tangki 13kg, dan beban mesin 

40kg. Hasil nilai tegangan von misses maksimum pertama sebesar 3,0081x10
8
 Pa 

dan tegangan von mises maksimum kedua sebesar 2,6739x10
8
 Pa. Hasil safety 

factor yang didapat pada tegangan von misses maksimum pertama dan kedua 

dengan nilai 1,0139 dan 1,1409. Sehingga dapat disimpulkan bahwa analisis dari 

rangka motor vixion deltabox adalah aman.. Hasil nilai regangan utama 

maksimum terbesar adalah 1,5813x10
-3

 dan nilai regangan utama maksimum 

terkecil adalah 4,6964x10
-8

. Hasil nilai regangan utama minimum terbesar adalah 

3,525x10
-7

 dan nilai regangan utama minimum terkecil -1,1785x10
-3

, Hasil nilai 

displacement terbesar adalah 5,1843x10
-4

m sedangkan nilai displacement terkecil 

adalah 0 m. 

 

Kata Kunci :Excavator, Bucket PC.320, ANSYS, tegangan von mises, faktor 

keamanan. 

Kepustakaan : 12 (1982-2015) 
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SUMMARY 

 

 

 

ANALYSIS OF STRESS, STRAIN AND DISPLACEMENT OF VIXION 

MOTORCYCLE FRAME IN STATIC CONDITION USING ANSYS 

SOFTWARE 
Scientific Paper in the form of Skripsi, April 2018 

Imam Halim; supervised by Ir. H. Zainal Abidin, MT. 

ANALISIS TEGANGAN, REGANGAN DAN PERPINDAHAN RANGKA 
MOTOR VIXION PADA KONDISI STATIS MENGGUNAKAN PROGRAM 

ANSYS 
 

xiii + 50 pages, 5 tables, 36 pictures 

 
 

Motorbike transportation tools are widely used in developing countries such as Indonesia. 

Frame is the most important component of a motorcycle vehicle. Motorcycle frames are 

designed as load support, passengers and cargo that accept style. Accepted frame styles can be 

simulated using ANSYS 17.2 program. ANSYS is a software that can be used to find strain and 

displacement stress and simulate forces caused by load from rider and load. In the simulation 

using ANSYS software the loads used are 70kg riders, 30kg passengers, 13kg tank, and 40kg 

engine load. The result of the first maximum von mises value of 3,0081x108 Pa and the second 

maximum von mises voltage of 2,6739x108 Pa. The result of safety factor obtained  at 

maximum von mises first and second with value 1.0139 and 1,1409. So it can be concluded that 

the analysis of the vixion deltabox motor frame is safe. The largest maximum maximum strain 

value value is 1.5813x10-3 and the smallest maximum maximum strain value is 4.6964x10-8. 

The largest minimum main strain value is 3.525x10-7 and the smallest minimum strain value - 

1,1785x10-3, The largest displacement value is 5.1843x10-4m while the smallest displacement 

is 0 m. 

 

 
Keywords : Motorcycle, Deltabox, ANSYS, Voltage von mises, Safety 

factor 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

 

1.1 Latar Belakang 

 

 
Pada zaman yang modern ini, banyak alat – alat yang dapat memudahkan 

dalam melakukan pekerjaan.salah satunya pekerjaan dalam dunia industri. 

Dalam dunia industri dibutuhkan alat – alat berat untuk memudahkan pekerjaan 

diluar kemampuan manusia 

Beberapa alat berat yang dipakai dalam dunia industri antara lain, yaitu 

Tractor, Motor Graders, Excavator, Backhoe Loaders, Forest Products, 

Pipelayers, Wheel Tractor – Scrapers, Construction and Mining 

Trucks/Tractors, Articulated Trucks, Wheel Dozers, Soil Compactors, Skid 

Steer Loaders, Multi Terrain Loaders, Compact Track Loaders, Wheel 

Loaders, Integrated Toolcarriers, Track Loaders, Telescopic Handlers, Paving 

Products, Underground Minning Equipment, Hydromechanical Work Tools, 

dan sebagainya. Salah satu penyedia peralatan alat berat tersebut adalah 

Komatsu Indonesia yang bekerja sama dengan PT. Trakindo Utama sebagai 

dealer resmi. 

PT. Trakindo Utama merupakan perusahaan yang bergerak di bidang 

manufaktur alat berat. Sejarah PT. Trakindo Utama merupakan sebuah 

produsen alat berat terkemuka dari Amerika, cakupan nya meliputi insdustri 

pertambangan, minyak dan gas Bumi,konstruksi, peternakan, serta pertanian 

serta power system di tunjuk sebagai agen tunggal produk Komatsu di 

Indonesia. Kemunculan PT. Trakindo Utama juga dipengaruhi oleh maraknya 

pembangunan di Indonesia sehingga menjadi Satu-satu nya dealer alat berat Di 

Indonesia, yang Didirikan pada 23 Desember 1970 oleh ahmad hadiat kismet 

hamami sebagai head Office ,lalu pada tanggal 13 April 1971 PT. Trakindo 

Utama resmi sebagai dealer Carterpilar. Dan memiliki beragam keunggulan, 
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termasuk di dalamnya fasilitas produksi yang lengkap danterintegritasi, yaitu 

fasilitas produksi unit hingga masing masing komponennya (Komi, 2017). 

Salah satu alat berat yang ditawarkan PT. Trakindo Utama adalah PC 

200-8 yang berupa excavator dengan model backhoe. 

 
Excavator adalah alat berat yang digunakan dalam industri – industri 

besar seperti konstruksi, pertanian atau perhutanan, pertambangan, dan 

sebagainya yang membutuhkan kemampuan diluar kemampuan 

manusia.Excavator memiliki belalai yang terdiri dari dua piston. Excavator 

juga memiliki bucket (ember keruk) yang disebut dipper. Ruang pengemudi 

atau ruang operator disebut sebagai House, terletak diatas roda (trackshoe), dan 

dapat berputar 360 derajat. Salah satu komponen penting dari Excavator adalah 

bucket yang terletak pada belalai dari Excavator. bucket terletak pada lengan 

Excavator di dekat dari bucket. 

Bucket adalah merupakan bagian Hydraulic Excavator PC 320, yang 

mempunyai fungsi sebagai tangan dan dalam hal ini sering kontak langsung 

dengan objek (tanah, pasir, batu, dan lain lain) (Riyadi, 2011). Karena  

perannya yang sangat vital dan berperan besar dalam kegiatan pekerjaan dari 

Excavator. Maka bucket akan mengalami berbagai macam pembebanan dan 

gaya - gaya yang terjadi akibat kegiatan pengoperasian excavator. Gaya – gaya 

dan pembebanan tersebut menghasilkan tegangan, regangan, dan perpindahan 

yang terjadi pada bucket. 

Analisa dengan menggunakan ANSYS 17.2 digunakan untuk 

mendapatkan distribusi tegangan, regangan, dan perpindahan pada bucket 

Excavator PC 320 untuk menghadapi permasalahan tegangan, regangan, dan 

perpindahan pada bucket yang kemungkinan terjadi untuk masa depan. 

Dengan memanfaatkan perangkat lunak yang berbasis Metode Elemen 

Hingga (MEH), ANSYS 17.2, untuk dapat diketahuinya distribusi tegangan, 

regangan, serta perpindahan yang terjadi pada bucket Trakindo PC 320. 
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1.2 Rumusan Masalah 

 

 
Proses pengoperasian pada Excavator menyebabkan adanya gaya yang 

bekerja pada bucket Excavator tersebut. Gaya yang terjadi atau yang bekerja 

pada bucket Excavator tersebut menyebabkan terjadinya distribusi tegangan, 

regangan, serta perpindahan pada bucket. Dengan menganalisis distribusi 

tegangan, regangan, serta perpindahan yang terjadi pada seluruh bucket. Maka 

dapat mendapatkan daerah yang sangat rentan terjadinya masalah akibat 

terjadinya tegangan, regangan, serta perpindahan yang kritis di satu daerah 

bucket tersebut. Sehingga diharapkan dapat memperkecil kemungkinan 

kerusakan seperti fracture, crack, pembengkokan, maupun masalah yang 

lainnya pada bucket. Masalah yang akan dianalisa adalah dalam pemodelan 

sistem yang melibatkan geometri dan kondisi-kondisi batas yang rumit, dan 

sifat material yang bervariasi, penyelesaian numerik sangat efisien untuk 

menyelesaikan masalah dengan kondisi-kondisi tersebut, sehingga waktu  

dalam menghitung tegangan, regangan dan perpindahan pada bucket dapat 

dipersingkat dengan software ANSYS 17.2. 

 

 

 

1.3 Batasan Masalah 

 

 
Adapun batasan masalah yang diambil dalam mmenganalisis bucket 

Hydraulic Excavator untuk tugas akhir ini, antara lain : 

1. Pemodelan geometri menggunakan perangkat lunak Solidwork 2014 yang 

di-import ke software analisa ANSYS 17.2. 

2. Bucket terdapat pada excavator dengan model backhoe dengan kode PC 

320 PT. Trakindo Utama. 

3. Material pada bucket PC 320 dalam penelitian ini berjenis ASTM A36 

yang diasumsikan homogen. 

4. Analisis pada penelitian ini tidak termasuk pembuatan perangkat dan uji 

mekanik fisik. 
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5. Perangkat lunak yang digunakan ANSYS 17.2. 

 

 

 

 
1.4 Tujuan Penelitian 

 

 
Tujuan dari penelitian analisis tegangan, regangan, dan perpindahan yang 

terjadi pada bucket, antara lain: 

1. Menganalisis distribusi tegangan, regangan, dan perpindahan yang terjadi 

pada bucket Hydraulic Excavator PC 320 PT. Trakindo Utama pada 

kondisi excavator statik, secara Metode Elemen Hingga (MEH) 

2. Menganalisis hubungan gaya yang terjadi terhadap distribusi tegangan, 

regangan, dan perpindahan yang terjadi pada bucket Hydraulic Excavator 

PC 320 PT. Trakindo Utama berupa hasil tegangan, regangan, dan 

perpindahan. 

 

 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

 

 
Adapun manfaat yang di harapkan dapat diambil dan memberikan 

manfaat dari tugas akhir ini adalah: 

1. Bagi Peneliti 

Sebagai proses pembelajaran pada suatu masalah yang dihadapi di dunia 

nyata, mengembangkan keterampilan, serta menerapkan ilmu yang selama ini 

didapat di bangku kuliah. 

2. Bagi Pembaca 

Sebagai refrensi bagi orang yang akan melakukan penelitian di masa 

yang akan datang. 
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