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ABSTRAK 

 

Elma Threcia Situmeang. 08051281722056. Pemodelan numerik pola arus 

pasang surut di Perairan Teluk Bungus, Provinsi Sumatera Barat 

Menggunakan Flow Model Hydrodynamics 

(Pembimbing : Gusti Diansyah, S.Pi., M.Sc dan Koko Ondara, M.T) 

 

Perairan Teluk Bungus memiliki peranan penting karena banyaknya aktivitas 

yang terjadi di perairan ini. Hal ini menjadi alasan utama dilakukannya pemodelan 

arus pasang surut menggunakan perangkat lunak MIKE21. Penelitian ini 

menggunakan data batimetri, garis pantai dan pasang surut sebagai masukan 

MIKE21 sehingga diperoleh pola arus pasang surut yang terjadi di Perairan Teluk 

Bungus untuk tahun 2014, 2017 dan 2020. Validasi data dilakukan pada penelitian 

ini untuk melihat nilai akurasi dari hasil pemodelan dengan membandingkan data 

hasil perekaman lapangan oleh Loka Riset Sumber Daya Kerentanan Pesisir dengan 

data hasil pemodelan sehingga di peroleh nilai Root Mean Square Error (RMSE). 

Nilai RMSE untuk tahun 2014, 2017 dan 2020 berturut-turut yaitu 9,74% ; 11,85% 

; 6,81%. Berdasarkan dari hasil perhitungan bilangan Formzahl diketahui tipe 

pasang surut perairan Teluk Bungus yaitu campur condong harian ganda. Terjadi 

perubahan arah pergerakan arus dari hasil pengamatan pola arus dari tiga tahun 

pengamatan, pada tahun 2014 arus bergerak ke arah selatan saat menuju pasang dan 

ke arah utara saat menuju surut, tahun 2017 arus bergerak ke arah selatan saat 

menuju pasang dan surut, sedangkan pada tahun 2020 arus bergerak ke arah utara 

saat menuju pasang dan ke arah selatan saat menuju surut di sepanjang garis pantai. 

Terjadi perlambatan kecepatan arus, pada tahun 2014 kecepatan arus 0,00002-0,176 

m/s, tahun 2017 kecepatan arus 0,0001-0,149 m/s dan tahun 2020 kecepatan arus 

0,00001-0,092 m/s. Hal ini disebabkan oleh pendangkalan batimteri di bagian utara 

Teluk Bungus akibat proses sedimentasi yang tinggi, peristiwa deformasi dan 

longshore current. 

Kata kunci : Arus pasang surut, batimetri, nilai error, Teluk Bungus 
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ABSTRACT 

 

Elma Threcia Situmeang. 08051281722056. Numerical modeling of tidal 

current patterns in the Waters of Bungus Bay, West Sumatra Province Using 

Flow Model Hydrodynamics  

(Mentor: Gusti Diansyah, S.Pi., M.Sc and Koko Ondara, M.T)  

 

The waters of Bungus Bay have important role because of the many activities 

that occur in these waters. This is the main reason for tidal current modeling using 

MIKE21 software. This study uses bathymetry, coastline and tidal data as MIKE21 

input so that tidal current patterns are obtained in the Waters of Bungus Bay for 

2014, 2017 and 2020. Data validation is conducted in this study to see the accuracy 

value of modeling results by comparing field recording data by the Coastal 

Vulnerability Resource Research Center with modeling data so that the Root Mean 

Square Error (RMSE) value is obtained. The RMSE value for 2014, 2017 and 2020 

are 9.74%; 11,85% ; 6,81%. Based on the results of the calculation of Formzahl 

numbers known the type of tidal waters of Bungus Bay is a mixed tide prevailing 

semidiurnal. There is a change in the direction of current movement from the 

observation of current patterns from three years of observation, in 2014 the current 

moves southwards when heading towards the tide and northwards when heading 

towards the low tide, in 2017 the current moves southwards when heading towards 

the tide and low tide, while in 2020 the current moves northwards when heading 

towards the tide and southwards when heading to low tide along the coastline. There 

is a slowdown in current speed, in 2014 the current speed was 0.00002-0.176 m/s, 

in 2017 the current speed was 0,0001- 0,149 m/s, and in 2020 the current speed was 

0.00001-0.092 m/s. This is caused by the siltation of the batimteri in the northern 

part of Bungus Bay due to high sedimentation processes, deformation events and 

longshore current. 

Keywords: Tidal currents, bathymetry, error value, Bungus Bay 
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RINGKASAN 

 

Elma Threcia Situmeang. 08051281722056. Pemodelan numerik pola arus 

pasang surut di Perairan Teluk Bungus, Provinsi Sumatera Barat 

Menggunakan Flow Model Hydrodynamics 

(Pembimbing : Gusti Diansyah, S.Pi., M.Sc dan Koko Ondara, M.T) 

 

Aktivitas penyebrangan, perikanan tangkap, bongkar muat dan distribusi 

bahan bakar Pulau Sumatera serta terdapat pula Pelabuhan Perikanan Samudera 

menjadikan perairan Teluk Bungus memegang peranan penting dalam sektor 

perairan. Pola arus pasang surut di perairan Teluk Bungus digambarkan 

menggunakan pemodelan numerik dengan perangkat lunak MIKE21. Pengamatan 

pola arus pasang surut pada penelitian ini dilakukan untuk untuk melihat pola arus 

saat kondisi pasang dan surut, sehingga dapat digunakan sebagai informasi 

tambahan dalam melakukan aktivitas pelayaran dan pembangunan kedepannya. 

Pengamatan dilakukan untuk tahun 2014, 2017, 2021 dan penelitian 

dilakukan dari Januari – Juli 2021 dengan wilayah kajian perairan Teluk Bungus. 

Data pasang surut dan batimetri hasil perekaman LRSDKP, data ramalan pasang 

surut BIG dan MIKE21, data batimetri GEBCO, peta rupa bumi Indonesia dan 

komponen harmonik pasang surut hasil perhitungan Admiralty merupakan data 

masukan model pada perangkat lunak MIKE21. Perangkat lunak ini digunakan 

untuk mensimulasikan pola pergerakan arus yang terjadi diperairan walaupun tidak 

dapat menggambarkan peristiwanya secara kompleks. 

 Pola pergerakan arus mengalami perubahan arah dari hasil penenelitian 

yang dilakukan. Berdasarkan penelitian ini pada tahun 2014 arus bergerak 

memasuki perairan melalui pintu teluk dan mengalami pembelokan arah di daerah 

tengah teluk, dan disepanjang garis pantai arus bergerak ke arah selatan saat menuju 

pasang dan ke arah utara saat menuju surut dengan kecepatan arus berkisar 0,00003 

m/s hingga 0,424 m/s. Tahun 2017 pola arus bergerak ke arah selatan saat menuju 

pasang dan surut di sepanjang garis pantai dengan kecepatan arus berkisar 0,00003 

m/s hingga 0,412 m/s. Sedangkan tahun 2020 pola arus bergerak ke arah utara saat 

menuju pasang dan ke arah selatan saat menuju surut di sepanjang garis pantai 

dengan kecepatan arus yang melemah berkisar 0,00003 m/s hingga 0,342 m/s. Dan 

terjadi juga perubahan arah arus akibat kondisi dasar perairan (deformasi) didaerah 

tengan teluk. Berdasarkan hasil perhitungan bilangan Formzahl diperoleh tipe 

pasang surut diperairan Teluk Bungus yaitu campur condong harian ganda. 
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I  PENDAHULUAN  

 

1.1. Latar Belakang 

Pasang surut kerap terjadi pada perairan dan ditandai dengan naik turunnya 

permukaan air laut yang terjadi secara terus menerus akan tetapi pada waktu 

tertentu. Gaya tarik menarik dan gaya gravitasi dari bumi, bulan dan matahari 

merupakan penyebab utama terjadinya peristiwa pasang surut (Tanto et al. 2016). 

Peristiwa pasang surut yang terjadi akan membangkitkan arus pasang surut dan 

memberikan dampak pada kondisi suatu perairan (Fadli et al. 2014). Arus pasang 

surut yang terjadi di laut mempengaruhi daerah sekitarnya khususnya daerah teluk. 

Teluk berbatasan langsung dengan laut sehingga peristiwa yang umunya terjadi di 

laut seperti peristiwa pasang surut, memberikan dampak yang cukup besar terhadap 

arus perairan tersebut (Yulius et al. 2107). 

Perairan Teluk Bungus terletak di Kecamatan Bungus Teluk Kabung, Kota 

Padang Sumtera Barat dan berbatasan langsung dengan Samudra Hindia. Teluk 

Bungus memiliki peranan penting, salah satunya menjadi pelabuhan penyebrangan 

menuju Pulau Mentawai. Selain itu terdapat Pelabuhan Perikanan Samudra dan 

industri perikanan tangkap pelagis yang menjadi andalan untuk daerah ini, dan juga 

perairan ini termasuk kawasan pariwisata. Menurut Tanto dan Kusumah (2016), 

perairan ini juga digunakan sebagai tempat bongkar muat, penyimpanan, distribusi 

dan transit bahan bakar minyak Pulau Sumatera. Padatnya aktivitas transportasi laut 

yang terjadi di perairan Teluk Bungus ini menjadi alasan utama untuk melakukan 

pemodelan numerik pola arus pasang surut yang terjadi di perairan tersebut.  

Pola arus terjadi karena adanya kecepatan dan arah arus perairan. Pola 

pergerakan arus di perairan dapat disimulasikan dalam bentuk model sehingga 

memperoleh gambaran arus yang sedang terjadi. Pemodelan numerik 

menggambarkan pola arus pada setiap badan aliran melalui persamaan momentum 

dan kontinuitas dan merupakan salah satu cara untuk memperoleh gambaran 

dengan mudah. Sugianto dan Agus (2007) menjelaskan bahwa model merupakan 

tiruan dari keadaan yang sebenarnya terjadi, akan tetapi model tidak dapat 

menggambarkan secara kompleks peristiwa yang sebenarnya terjadi di alam. 
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 Perubahan arus pasang surut terjadi dalam kurun waktu tertentu dan dikenal 

dengan siklus pasang surut sehingga peristiwa tersebut dapat meramalkan arus 

pasang surut. Pemodelan pola arus menggunakan aplikasi Mike21, perangkat lunak 

ini menggunakan data batimetri dan pasang surut sebagai komponen utama 

masukan modelnya (Aryani et al. 2016) 

Pengamatan mengenai pergerakan pola arus dan tipe pasang surut perairan ini 

perlu dilakukan untuk melihat bagaimana pergerakan arus yang terjadi pada saat 

kondisi pasang surut terjadi. Pengamatan dilakukan untuk melihat arah pola arus 

yang terjadi pada saat kondisi pasang dan begitu juga pada saat kondisi surut. 

Sehingga dapat membantu dalam penentuan alur transportasi kapal yang akan 

lewat, dalam melakukan aktivitas pelayaran pada saat kondisi surut dan dapat 

menghindari karamnya kapal dengan mempertimbangkan kondisi dasar perairan 

tersebut.  

 

1.2. Rumusan Masalah 

Beragam aktivitas yang terjadi di perairan Teluk Bungus baik aktivitas 

penyebrangan, perikanan tangkap dan juga bongkar muat bahan bakar menjadikan 

perairan ini memegang peranan penting untuk setiap aktivitas yang berlangsung. 

Selain itu, informasi mengenai pemodelan arus pasang surut di perairan Teluk 

Bungus ini masih jarang. Penelitian ini dilakukan untuk mengamati pergerakan pola 

arus diperairan, kecepatan dan arah arus serta tipe pasang surut yang terjadi di 

perairan untuk tiga tahun pengamatan. Penelitian ini diharapkan dapat 

dipergunakan sebagai masukan atau bahan pertimbangan dalam pengolahan dan 

pembangunan di perairan ini seperti jalur transportasi dan pariwisata laut dengan 

mempertimbangkan keadaan dasar perairan, kecepatan dan pola arus pasang surut. 

Kerangka penelitian dapat dilihat pada Gambar 1. 

Adapun permasalahan dari pola arus pasang surut di Perairan Teluk Bungus 

dirumuskan sebagai berikut : 

1. Bagaimana  tipe pasang surut yang terjadi Perairan Teluk Bungus? 

2. Bagaimana gambaran umum pola arus pasang surut yang terjadi di perairan 

Teluk Bungus ?  
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Kerangka alur penelitian dapat dilihat pada bagan alir di Gambar 1. 
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1.3. Tujuan 

Tujuan dilakukannya penelitian dapat dilihat sebagai berikut : 

1. Mengkarakterisasi pasang surut di Perairan Teluk Bungus.  

2. Memodelkan pergerakan pola arus pasang surut dengan menggunakan Flow 

Model Hydrodynamics. 

 

1.4. Manfaat  

Manfaat dari penelitian ini yaitu mengetahui pola arus pasang surut yang 

terjadi di perairan ini dapat dijadikan sebagai dasar informasi acuan atau bahan 

pertimbangan untuk studi lanjutan, penentuan alur transportasi dan pembangunan 

yang akan dilakukan di Perairan Teluk Bungus. 
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