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PENDETEKSIAN BUAH PISANG MENGGUNAKAN METODE HSV 

BERBASIS RASPBERRY PI 3B DAN RASPBERRY PI CAMERA V2 
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KADEK DWIVAYANA YOGISWARA AMRETSYAH PUTRA 
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Abstrak 

Pengolahan citra digital (digital image processing) merupakan teknik 

manipulasi citra secara digital yang khususnya menggunakan komputer menjadi 

citra lain yang sesuai dengan kebutuhan. Klasifikasi kematangan pisang dapat 

dilakukan dengan dua cara, yaitu destruktif dan non destruktif. Penelitian ini 

membahas pendeteksian buah pisang berdasarkan warna menggunakan metode 

ruang warna HSV (Hue, Saturation, Value) dengan menggunakan Raspberry Pi 3B 

sebagai pengolah data dan Raspberry Pi Camera V2 sebagai penangkap citra digital 

bergerak. Hasil penelitian ini berupa sistem bisa membedakan warna dari buah 

pisang yang berada dalam satu frame. 

 

Kata kunci: pengolahan citra digital, pendeteksian objek, metode HSV, buah 

pisang, Raspberry Pi 3B, Raspberry Pi Camera V2 
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BANANA FRUIT DETECTION USING HSV METHOD BASED 

RASPBERRY PI 3B AND RASPBERRY PI CAMERA V2 

 

By : 

 

KADEK DWIVAYANA YOGISWARA AMRETSYAH PUTRA 

09030581822024 

 

Abstract 

Digital image processing is a digital image manipulation technique that 

specifically uses a computer to become another image that suits needs. 

Classification of banana ripeness can be done in two ways, destructive and non-

destructive. This research discusses banana fruit detection based on color using the 

HSV method (Hue, Saturation, Value) using Raspberry Pi 3B for data processing 

and Raspberry Pi Camera V2 for capture digital moving images. The result of this 

research is a system that can distinguish the color of bananas in one frame. 

 

Keywords: digital image processing, object detection, the HSV method, banana 

fruit, Raspberry Pi 3B, Raspberry Pi Camera V2 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang 

Bidang pengolahan citra berkaitan dengan manipulasi data bersifat dua 

dimensi. Teknik pengolahan citra dapat diterapkan di banyak bidang, terutama 

peningkatan citra, pengenalan pola citra, dan pengkodean citra yang efisien untuk 

transmisi atau penyimpanan [1].  

Warna didefinisikan dengan tiga karakteristik: hue, saturation, dan value. 

HSV merupakan rupa nada warna yang bisa diraskan manusia memanfaatkan ketiga 

spesifik tersebut. Hue merepresentasikan indra warna seperti hijau, oranye, biru, 

magenta, kuning, biru, dan lain – lain. Saturation merepresentasikan perubahan 

yang terjadi saat cahaya putih diterapkan ke cahaya dengan nada warna utuh. Value 

merepresentasikan kecerahan dari warna, jumlah yang menjelaskan perbedaan 

banyak cahaya yang menjangkau mata manusia dengan direfleksikan atau disedot 

[2]. 

Buah pisang merupakan buah yang sangat bermanfaat bagi kehidupan 

manusia. Pisang dapat digunakan sebagai alternatif pangan pokok karena 

mengandung karbohidrat yang tinggi, sehingga dapat menggantikan sebagian 

konsumsi beras dan terigu. Klasifikasi kematangan pisang dapat dilakukan dengan 

dua cara, yaitu destruktif dan non destruktif. Klasifikasi destruktif dilakukan 

melalui analisis kimia, tetapi cara ini hanya bisa dilakukan dengan menghancurkan 

pisang, sedangkan klasifikasi non destruktif dapat dilakukan dengan melihat warna 

dan tekstur kulit pisang [3]. 

Berdasarkan uraian di atas, maka penulis membuat projek dengan judul 

“Pendeteksian Buah Pisang Menggunakan Metode HSV Berbasis Raspbery Pi 

3B dan Raspberry Pi Camera V2”. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Bagaimana sistem mendeteksi warna objek yaitu buah pisang menggunakan 

mini komputer sebagai komputasi citra, kamera, dan ruang warna HSV. 
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1.3 Batasan Masalah 

Dalam pengerjaannya, untuk membuat penelitian menjadi lebih terarah 

sehingga tujuan penelitian dapat tercapai, maka projek ini dibatasi dalam ruang 

lingkup sebagai berikut. 

1. Mini komputer yang digunakan untuk melakukan komputasi citra adalah 

Raspberry Pi 3B. 

2. Kamera yang digunakan untuk menangkap citra bergerak adalah Raspbery Pi 

Camera V2. 

3. Objek yang dideteksi adalah buah pisang. 

4. Warna buah pisang yang diuji yaitu hijau dan kuning. 

5. Ruang warna yang digunakan dalam proses citra adalah ruang warna HSV. 

6. Bahasa pemrograman menggunakan Python serta library OpenCV. 

 

1.4 Tujuan 

Tujuan yang ingin dicapai dari pembuatan projek ini sebagai berikut. 

1. Membuat sistem yang bisa mendeteksi buah pisang berdasarkan warna kulit. 

2. Sistem bisa membedakan warna kulit pisang. 

 

1.5 Manfaat 

Manfaat yang akan didapat dari pembuatan projek ini adalah sebagai berikut. 

1. Projek ini dapat mendeteksi buah pisang berdasarkan warna kulit. 

2. Projek ini diharapkan bisa menjadi tolak ukur untuk projek – projek 

pendeteksian objek yang akan datang. 

 

1.6 Metode Penelitian 

Metode dalam penelitian ini menggunakan metode penelitian rekayasa 

Forward Engineering yang dibagi menjadi lima tahap mulai dari studi literatur 

sampai dengan pengujian dan analisis. Berikut ini adalah tahapan penelitian yang 

digambarkan dengan diagram alir yang dapat dilihat pada gambar 1.1. 
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Gambar 1.1 Diagram Alir Penelitian 

1. Studi Literatur 

Pada tahap Studi Literatur dilakukan proses identifikasi dan perumusan 

masalah kemudian dilanjutkan dengan mencari referensi yang bersumber dari buku, 

jurnal, paper, dan internet sebagai pendukung dan landasan teori pada projek. 

2. Analisis Kebutuhan Sistem 

Analisis kebutuhan sistem merupakan tahapan yang dilakukan untuk 

mengetahui kebutuhan yang diperlukan sistem pada projek dengan melakukan 

analisis pada kebutuhan perangkat keras (hardware) dan kebutuhan perangkat 

lunak (software). 

3. Perancangan Sistem 

Perancangan sistem merupakan tahap perancangan alat yang akan dibangun. 

Metode ini meliputi dua tahap perancangan, yaitu perancangan perangkat keras 

(hardware) dan perancangan perangkat lunak (software). 

4. Implementasi Sistem 

Pada tahap ini, sistem dari alat yang telah dibuat akan diimplementasikan 

secara nyata pada ruangan uji coba dengan menerapkan ruang warna HSV untuk 
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mendeteksi warna objek sehingga output hanya menampilkan objek yang ingin 

dideteksi saja. 

5. Pengujian dan Analisis 

Pengujian dan analisis pada projek dilakukan untuk mengetahui apakah 

sistem telah bekerja sesuai dengan tujuan yang diinginkan atau tidak dengan 

melakukan pengujian pada angka hue, saturation, dan value. 

6. Pengambilan Kesimpulan 

Pada tahap ini dilakukan proses penarikan kesimpulan berdasarkan hasil 

data pengujian yang telah dianalisis dari tahap sebelumnya untuk mendapatkan inti 

dari pembahasan yang telah dipaparkan agar dapat memahami projek ini secara 

lebih mendalam. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Dalam sistematika penulisannya, laporan projek ini terdiri dari lima BAB 

dengan masing – masing pokok pembahasan yang telah disusun sebagai berikut. 

BAB I PENDAHULUAN 

BAB ini menjelaskan tentang latar belakang dari pemilihan topik, judul, 

projek, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan, manfaat, dan metode penelitian 

yang digunakan serta bagaimana sistematika dari penulisan laporan projek. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

BAB ini berisi tentang referensi pendukung yang bersumber dari penelitian 

sebelumnya dengan beberapa topik yang terkait perojek, yaitu mengenai jarak objek 

yang bisa dideteksi oleh alat, warna yang diujikan, dasar teori ruang warna HSV, 

dan dasar teori yang menjelaskan setiap komponen yang digunakan dalam projek. 

BAB III PERANCANGAN ALAT 

BAB ini menjelaskan tentang kebutuhan apa saja yang diperlukan untuk 

merancang sistem dan tahapan yang dilakukan dalam perncangan alat, meliputi 

perancangan perangkat keras (hardware) yang membahas bagaimana merangkai 

setiap komponen menjadi satu kesatuan, dan perancangan perangkat lunak 
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(software) yang membahas program untuk mendeteksi objek melalui warna 

menggunakan ruang warna HSV. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

BAB ini memuat hasil implementasi, pengujian dan analisis dari alat yang 

telah dibuat dengan berbagai pengkondisian untuk menguji angka hue, saturation, 

dan value dari ruang warna HSV dan output yang menampilkan hasil deteksi buah 

pisang berdasarkan warna kulit. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

BAB ini berisi kesimpulan yang didapat berdasarkan hasil pengujian dan 

analisis yang dilakukan selama pembuatan projek serta saran dari penulis dalam 

melakukan pengembangan pada projek selanjutnya dimasa mendatang. 
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