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ABSTRAK
PENGARUH BERAT BADAN DAN VARIASI RANGKAIAN SERI -
PARALEL TERHADAP DAYA PIEZOELECTRIC PVDF
(POLYVINYLIDENE FLOURIDE)
(Muhammad Hafizh Alkautsar 03041381722097. 2021)

Sumber energi dari alam semakin hari semakin berkurang, berdasarkan hal
tersebutdibutuhkan suatu sumber energi alternatif berupa Piezoelectric. Dibuat
suatu prototipe dengan memvariasikan rangkaiannya untuk mengetahui besar daya
yang dihasilkan tiap masing — masing rangkaian. Pada penelitian ini, prototipe
Piezoelectric dirangkai pada sebuah papan PCB dengan komponen utamanya yaitu
Piezoelectric PVDF (Polyvinylidene Flouride) sebanyak 20 buah dan komponen
lainnya berupa papan Plywood, pegas, kawat, dan as besi. Prototipe tersebut dibuat
seperti alas kaki yang nantinya prototipe tersebut akan dipijakan menggunakan kaki
sehingga rangkaian Piezoelectric yang telah disusun sedemikian rupa akan
menyentuh kawat dan menghasilkan suatu tegangan dan arus. Tegangan yang
dihasilkan oleh Piezoelectric ini berupa tegangan AC, sehingga digunakan diode
bridge sebagai penyearahnya dan juga digunakan lampu LED Kkecil sebagai
indicator dan tempat pengukuran arus. Rangkaian yang digunakan pada prototipe
ini antara lain 2 seri 6 paralel, 2 seri 8 paralel, dan 2 seri 10 paralel dirangkai pada
satu papan PCB dan untuk mengubah rangkaiannya digunakan tombol switch.
Dalam proses pengukurannya digunakan beberapa beban yaitu 54 Kg, 56 Kg, 59
Kg, 62 Kg, dan 65 Kg. Masing — masing berat tersebut akan melakukan percobaan
sebanyak tiga kali ditiap rangkaiannya. Hasil pengukuran terbesar didapat pada
rangkaian 2 seri 10 paralel dan berat 65 Kg dengan nilai tegangan 3,619 Volt dan
nilai arus sebesar 3,26 HA serta besar nilai daya sebesar 11,797 x 10 Watt. Hasil
pengukuran terkecil didapat pada rangkaian 2 seri 6 paralel dan berat 54 Kg dengan
nilai tegangan 1,445 Volt dan nilai arus 1,43 pA serta menghasilkan daya sebesar
2,066 x 10° Watt. Besar keluaran daya yang dihasilkan berbanding lurus dengan

berat yang digunakan

Kata Kunci—Piezoelektrik, Daya, PVDF, Energi Alternatif
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ABSTRACT
EFFECT OF WEIGHT AND VARIATION OF SERIES-PARALLEL
CIRCUIT TO PIEZOELECTRIC PVDF
(POLYVINYLIDENE FLOURIDE)
(Muhammad Hafizh Alkautsar 03041381722097. 2021)

Energy sources from nature are decreasing day by day, based on this, an
alternativeenergy source in the form of Piezoelectric is needed. A prototype was
made by varying the circuit to determine the amount of power produced by each
circuit. In this study, the Piezoelectric prototype was assembled on a PCB board with
the maincomponents, namely Piezoelectric PVDF (Polyvinylidene Flouride) as
many as 20pieces and other components in the form of Plywood boards, springs,
wires, and iron axles. The prototype is made like footwear which later the prototype
will be stepped on using feet so that the Piezoelectric circuit that has been arranged
in sucha way will touch the wire and produce a voltage and current. The voltage
generatedby this piezoelectric is in the form of AC voltage, so a diode bridge is used
as a rectifier and a small LED lamp is also used as an indicator and a place for
measuring current. The circuit used in this prototype includes 2 series 6 parallel, 2
series 8 parallel, and 2 series 10 parallel assembled on one PCB board and to
change the circuit a switch button is used. In the measurement process, several
loads are used, namely 54 Kg, 56 Kg, 59 Kg, 62 Kg, and 65 Kg. Each of these
weights will experiment three times in each series. The largest measurement results
are obtained in a series of 2 series 10 parallel and weighing 65 Kg with a voltage
value of 3.619 Volts and a current value of 3.26 A and a large power value of 11.797
x 10-6 Watts. The smallest measurement results are obtained in a series of 2 series
6 parallel and weighing 54 Kg with a voltage value of 1.445 Volts and a current
value of 1.43 A and producing a power of 2.066 x 10-6 Watts. The amount of power

produced is directly proportional to the weight used.

Keywords —Piezoelectric, Power, PVDF, Alternative Energy
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BAB |

PENDAHULUAN

11 Latar Belakang

Saat ini energi sangat penting di kalangan masyarakat. Energi baru terbarukan
saat ini menjadi perhatian khusus oleh masyarakat dalam menghadapi situasi
energi konvensional yang saat ini digunakan oleh global semakin sedikit
ketersediaannya dikarenakan kategori energi ini adalah tidak terbarukan. Salah satu
sikap dalam perhatian khusus yang dilakukan oleh masyarakat untuk menghadapi
menipisnya ketersediaan energi konvensional adalah dengan menciptakan alat-alat
yang dapat menghasilkan energi dengan sumber dari energi baru dan terbarukan.

Dalam proses pencarian energi yang baru, banyak ditemukan suatu teknologi
baru yang dapat membantu dalam penghasilan energi. Salah satunya ialah
transduser, transduser ialah komponen yang memiliki fungsi untuk
mengkonversikan suatu energi ke bentuk energi lainnya. Selain itu, tranduser
merupakan komponen yang dapat mengubah suatu gaya mekanis menjadi sinyal
listrik. Jenis dari transduser terbagi atas dua jenis yaitu transduser pasif dan aktif.
Salah satu jenis dari transduser aktif adalah Transduser Piezoelectric yang
memiliki prinsip kerja dapat membangkitkan listrik menggunakan bahan kristal
Piezoelectric karena diberi kekuatan eksternal berupa tekanan dan tarikan [1]. Ada
beberapa penelitian yang menggunakan Piezoelectric sebagai penghasil energi
antara lain pemanfaatan Piezoelectric pada polisi tidur atau pada sepatu. Banyak
material Piezoelectric yang ada tetapi yang paling sering digunakan ialah

Piezoelectric berbahan keramik PZT dan polimer PVDF.

Maka dari itu penulis akan melakukan penelitian yakni membuat suatu
rangkaian Piezoelectric yang memanfaatkan material Polimer PVDF dengan
menggunakan rangkaian gabungan seri-paralel yang berfokus pada jumlah paralel

sehingga dapat mengetahui besar daya keluaran yang dihasilkan



1.2 Rumusan Masalah

Penggunaan Piezoelectric salah satu cara memanfaatkan energi alternatif
untuk menghasilkan energi listrik dalam rangka menghemat penggunaan sumber
energi konvensional. Dengan memanfaatkan tekanan dari langkah kaki manusia
sebagai sumber tenaganya sehingga dapat menghasilkan tegangan menyebabkan
dapat diukur tegangan keluaran yang dikeluarkan oleh Piezoelectric. Piezoelectric
yang digunakan yaitu material polimer PVDF (Polyvinylidene Flouride) karena
bersifat elastis sehingga tidak mudah mengalami kerusakan. Komponen

Piezoelectric akan dirangkai secara seri — paralel.

1.3  Tujuan Penelitian

Berdasarkan penelitian yang akan dilakukan, adapun beberapa tujuan dari
penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Mendesain prototipe Piezoelectric dengan material Polimer PVDF
(Polyvinylidene Flouride) dengan variasi rangkaian seri-paralel.
2. Mengukur serta menganalisa arus dan tegangan yang dihasilkan
Piezoelectric.

3. Menghitung daya yang dihasilkan Piezoelectric.

14 Batasan Masalah

Dari penelitian yang akan dilakukan adapun beberapa batasan masalah yang
dapat dilihat sebagai berikut :

1. Hanya membahas material Piezoelectric Polimer PVDF
(Polyvinylidene Flouride).

2. Tidak memperhitungkan pengaruh perubahan suhu dilingkungan sekitar.

3. Menggunakan langkah kaki manusia yang berat badannya sudah ditentukan
yaitu 50-70 kilogram dengan usia produktif 15 tahun keatas menurut Badan
Pusat Statistik (BPS).

4. Tidak menghitung nilai effisiensi alat.

5. Nilai arus dan tegangan didapatkan ketika melangkahkan kaki, tidak dengan

loncatan.



6. Rangkaian yang digunakan pada prototipe ini ialah 2 seri 6 paralel, 2 seri 8

paralel, dan 2 seri 10 paralel.

15 Sistematika Penulisan

Untuk menyusun penelitian tugas akhir ini agar lebih baik dan rapih maka

digunakan sistematika penulisan yang terdapat dibawah ini :

BAB | PENDAHULUAN
Bagian ini yang dibahas adalah latar belakang dari penelitian, rumusan
masalah dari penelitian, tujuan dari penelitian, batasan masalah dari penelitian, dan

sistematika penulisan yang digunakan dalam tugas akhir ini.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bagian bab ini memberikan penjelasan mengenai teori yang berkaitan dengan

penelitian yang dilakukan yaitu piezoelektrik serta hal-hal yang mendukung

penelitian tugas akhir ini.

BAB IIl METODOLOGI PENELITIAN
Bagian ini memberikan penjelasan dari prosedur yang digunakan dalam
penelitian ini, metode yang digunakan, metode pengukuran data dan flowchart dari

penelitian yang dilakukan.

BAB IV PEMBAHASAN

Bagian ini membahas mengenai hasil dari penelitian yang dilakukan seperti
pengukuran, perhitungan, pengolahan data dan analisa dari penelitian yang telah
dilakukan.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bagian ini terdapat kesimpulan penelitian yang diperoleh dari hasil

penelitian yang dilakukan serta saran dari penulis untuk penelitian berikutnya.

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN
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